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Baggrund for Galathea 3

Rapporten Forsk og Forteel fra Videnskabsministeriets teenketank i maj 2004:

"Danskernes interesse for forskning er voksende — men alligevel bekymrer man sig i bade
industrien og pa universiteterne:

For f& unge satser pa naturvidenskaben som karrierevej.”

Kilde www.galathea3.dk

2 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark


http://www.galathea3.dk/

Dansk Ekspeditionsfonds vision for Galathea 3

Galathea 3's formal er at styrke dansk forskning - ikke alene i kraft af gennemfarelsen af
konkrete forskningsprojekter ombord, men ogsa i forhold til det internationale
forskningsnetveerk, som Danmark er en del af. Samtidig skal Galathea 3 give
rekrutteringen af fremtidens forskere en saltvandsindsprgjtning!

Der er sdledes knyttet betydelige uddannelses- og formidlingsmaessige ambitioner til
projektet. Galathea 3 skal styrke danskernes opfattelse af den moderne videnskab som
naerveerende og meningsfuld og bringe navnlig den naturvidenskabelige forskning
ind i grund- og gymnasieskolerne i en form, der kalder pa bade oplevelse,
nysgerrighed og indsigt.

Kilde: http://www.galathea3.dk



http://www.galathea3.dk/
http://www.galathea3.dk/

VirtuelGalathea3

- fra forskning til undervisning

4 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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50 forskningsprojekter bliver til 94 undervisningsprojekter

sForskere fra alle Galathea projekter blev kontaktet af VirtuelGalathea 3 og de
fleste mgdes med erfarne (fag) leerere ved mgder rundt om i landet.

-Aftaler blev indgaet om feelles arbejde. Forskeren bidrog med baggrund, billeder,
forskningsdata, m.m.

*Erfarne laerere tilpassede stoffet til undervisning i forhold til fag og curriculum og
udvikler i hgj grad gvelserne (Blooms taksonomi)

*Web-siden udvikles af web-firma med expertise
*Video klip og film fra nature & science
«Satellitbilleder inddrages i vidt omfang fra Satellite Eye for Galathea 3

*Erfaren videnskabsjournalist sgrger for medieplan og daekning

5 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark



Blooms taksonomi

Hojere ordens taenkning Vidensform

A

* Designe, konstruere, planlaegge, producere, opfinde, Kreativitet
udforme, innovere, formulere, udvikle
Perspektivering
\ « Efterprove, hypotisere, kritisere, eksperimentere,
Vurdere \  bedgmme, teste, argumentere
\ r T - =
\,\ * Sammenligne, organisere, dekonstruere, l(ampetencer
. Ana [ysere . eksperimentere, finde, pavise, strukturere,
y \1 stille sporgsmal ved Bis arendelse’
' anal
A d * Udveelge, demonstrere, Illustrere, e
nvenae udfere, bruge, lgse opgaver, dramatisere
/
; N » Tolke,sammenfatte, udlede, Kvalifikationer
Forsta omskrive, beskrive, klassificere,
forklare, eksemplificere , relatere .
\ Faktaviden,
» Genkende, opliste, beskrive, informationer
Huske \'x identificere, genkalde,
f,"' \  navngive, lokalisere, finde

Lavere ordens taenkning

6 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Projekter ~ Etaper  Videoer = OmVG3

Virtu

Undervisningmateriale baseret pa resultaterne fra Galathea 3 ekspeditionen

DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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;_C}%’ GALATHEA 3 Projekter Videoer OmVG3 Seg Q

8 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Projekter

Etaper

Videoer

OmVG3
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Sog Q

Kebenhavn - Torshavn

Torshavn - Narsarsuag

Marsarsuag - Nuuk

MNuuk - Azorerne

Azoreme - Accra

Accra - Cape Town

o
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Cape Town - Perth

Perth - Hobart

Hobart - Sydney

Gizo - Christchurch

Christchurch - Valparaiso

DTU Wind Energy, Technical University of Denmark

Valparaiso - Antofagasta

Antofagasta - Galapagos

Galapagos - 5L Thomas

St Thomas - St Croix

St Croix - Boston

Bosion - Kebenhavn




VIRTUEL

GA’.ATHEA 3 Projekter Etaper Videoer OmVG3

Havne

Kebenhavn Cape Town Valparaiso
Torshavn Perth Antofagasta
Narsarsuaq Hobart Galapagos
Nuuk Sydney St Thomas
Azoreme Gizo St Croix
Accra Christchurch Boston

10 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Andet

Vest-Bengalen

Banda Aceh eru
Tranguebar Salomeoneerne Chiapa

Chennai Papua Ny Guinea

11 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Projekter Etaper Videoer OmVG3 Seg Q

Projekter

Der er udviklet 94 undevisnings-projekter til brug i henholdsvis Gmnasier & HF og 7. - 10. klasse.
Du kan her finde projekter som passer til de pageseldende fag.

Gymnasier & HF

Naturvidenskabelig faggruppe Naturvidenskabeligt grundforleb

7.-10. klasse

12 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Antifryseproteiner hos fisk

Det iskalde vand omkring Antarktis er mange steder ca -1,9°C aret rundt, og vandet er fyldt
med sma- og store iskrystaller. Alligevel lever her mange forskellige fisk, som burde fryse til is
ved -1°C_Fiskene er frostfri, fordi de har nogle helt specielle proteiner, som man kalder
antifryseproteiner. Proteinerne er fundet i mange fiskearter i polare omrader, men deter
stadig en gide hvordan proteinerne haemmer iskrystalvaksten i fisken og hvordan
proteinerne er opstaet. P2 Galathea 3 ekspeditionen testede vi derfor zlle de fisk, der blev
fanget, for forekomst og typer af antifryseproteiner.

Viwvar sarligt interesserede | at fange den Antarktiske salfisk, Plewrogramms antarcticumog
unders@ge dens antifryseproteiner. Man mener nemlig at den har en lavere antifryseaktivitet
end andre antarktiske fisk. Antarktiske sahvfisk lever i den frie vandmasse (pelagisk) og
optraderi meget store tal, men i et 53 enormt ocean som det antarktiske hav kan det vaere
som at finde en nal i en hastak at f3 fati lige netop den. Det var derfor langt fra sikkert, at vi
ville fange nogle. Efter ihaerdig trawling med et kaampe stort trawl lykkedes det, selvom
fangsten ikke blev helt 53 god som man havde habet. Se billeder i naeste afsnit.

Fag: biologi, fysik og kemi gymnasier og hf.

13 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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En gammel gade

Allerede i 1950erne undrede nogle
polarforskere sig over at de fandt
polartorsk svemmende omkring i-1,9°C
koldt vand.

Projekter

| aesestof

Underafkegling og iskrystaldannelse:

Vand fryser ved 0°C men tilseettes f eks. salt
eller sukker kan frysepunktet saenkes.

DTU

Etaper Videoer OmVG3 Seg Q

Er polare fisk underafkalede og
udsaettes de for iskrystaller?

Havet omkring Antarktis er ca.-1,9°C aret
rundt.

Antifryseproteiner

Antifryseproteiner er en unik gruppe af
proteiner, der genkender og binder sig til
iskrystaloverflader.

Hvor dannes antifryseproteiner og
hvor findes de i fiskene?

Hos fisk dannes hovedparten af AFGP i
pancreas (bugspytkirtlen), medens AFP
dannesileveren.

14 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark

Hvad er antifryseaktiviteten?

Antifryseproteiner kan (formodentligt) ikke
hamme dannelsen af iskrystaller.
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-n gammel gade

Af- Hans Ramlev, Signe Hegslund, | one Als Egsebo

DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Videoer

Antarktis

Antarktis - hvad dybhavet
gemte

En helt ny fiskeart fradybhavet - 1100 m

nede - naer Antarktis findes af Peter Rask
Maller. Hvordan kan den besloyttes?

16 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Ti sparesmal til teksten

Fysik gvelse

DTU Wind Energy, Technical University of Denmark 17



Nr. Gymnasium og hf Fy Ke Ge Bi His NF AT NV Sa
1 Accra 1
2 Andesbjergenes rgdder 1
3 Antifryseproteiner hos fisk 1 1 1 1
4 Antofagasta 1
5 Atmosfaerens forurening 1 1 1 1 1
6 Azorerne 1
7 Baggrundsstraling 1
8 Banda Aceh kultur 1 1 1 1
9 Bellona - en g i Stillehavet 1 1 1 1 1
10 Botanik pa Galapagos
11 Broome 1 1 1
12 Bundfauna i Salomonhavet
13 Calmette vaccination 1 1 1
14 Cape Town 1
15 CO2 udveksling hav og luft 1 1 1 1
16 Den Kanariske Strgm 1 1 1
17 Dolkhaler
18 EINino 1 1 1 1 1
19 Fluorescerende proteiner 1 1 1
20 Fytoplankton - set fra rummet 1
21 Galapagos 1 1 1
22 Galathea 3 i Kgbenhavn 1
23 Galathea og GPS 1 1 1
24 Ghana: byudvikling i Accra 1 1 1
25 Golfstrammen 1 1 1
26 Great Barrier Reef 1 1 1
27 Havets iltfattige zoner 1 1 1
18 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Nr. Gymnasium og hf Fy Ke Ge Bi NF AT NV Sa
28 Havets kulstof optag 1 1 1 1 1
29 Havgreesser pa tropisk havbund 1 1 1
30 Havisen omkring Grgnland 1 1 1
31 Havtemperaturen 1 1 1
32 Havtemperaturens variationer 1 1 1
33 Hobart 1

34 Hvidblodede isfisk

35 Hvordan bliver vejret? 1 1 1
36 Ikkasgjlerne 1 1 1 1 1
37 Ingefaer pa tropiske ger

38 InterTropiske Konvergenszone 1

39 Jordens tyngde og jordskeelv 1

40 Kap Horn 1

41 Klima i grgnlandske fjorde 1

42 Klimaudvikling i 40.000 ar 1

43 Kolonisering af ger i Stillehavet 1 1 1 1 1
44 Krudt og kugler 1 1

45 Kulstof og verdens klima 1 1 1 1 1 1
46 Kviksglv i luften 1 1 1 1
47 Lyd i havet 1 1
48 Midtatlantiske Spredningszone 1 1 1
49 Miljgfarlige stoffer i hav 1 1 1
50 Narsarsuaq 1

51 Navigation i isen ved Antarktis 1 1 1
52 New Zealand og Christchurch 1

53 Nuuk 1

54 Oplgst organisk stof i havet 1 1 1
55 Perth og Sydney 1

56 Perus forseenkede marker 1 1

57 Puerto Ayora pa Galapagos 1

58 Radar ser havis og isbjerge 1

59 Radar ser land og by 1
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Nr.

Gymnasium og hf

Fy Ke Ge Bi

His

NF AT NV Sa

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
81

Radar ser olieudslip i havet

1

Regnskoven pa Solomongerne

Roseobacter-bakterier
Salomongerne: overlevelse
Satellit altimetri

Satellit- og GPS-malinger
Seismik i Anegada truget
Senegal

Solstraling

St. Croix i fortid og nutid
Strand og bglger
Torshavn

Tranquebars fiskere
Tranquebars kyster
Tranquebars kgkken
Tsunamier

Valparaiso

Vejrudsigt for Galathea 3
Vestindiens sedimenter
Vestindiske slavers helbred
Videnskab og medier
Vinden

Vindkraft: Kap Verde

1

1

N I i N N N
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Nr. Grundskolen 7.-10. klasse Bi Fy/Ke Ge Hi Tveerfag
1 CO2iatmosfeeren 1 1 1 1
2 Galapagos biologi 1
3 Galvanisk teering 1
4 Geologiske breendpunkter 1
5 Hullet i ozonlaget 1
6 Hvad er forskning og formidling 1
7 Polarhavenes DNA 1 1 1 1
8 Satellitbilleder - helt enkelt 1 1 1 1
9 Slaverne forteeller 1 1 1

10 Vejrudsigt pa rejsen 1 1 1

11 Vind langs Galatheas rute 1 1 1

12 Alens lange rejse 1

21

DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Desuden tilbyder VirtuelGalathea3.dk
falgende

Skibsdata

Et enormt stort satellitbillede arkiv
Video og film

Forskerprofiler

Fotos

22 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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SATELLITE Satellite Eye for Galathea 3 pa DTU
<> y g

FO GALATHEA 3
MED EGMONT FORMDER

db GALATHEA 3

Klik pa billederne og se dem i Google Earth

Tilbage til forsiden GoogleEarth direkte Forklaring for Google Earth
billeder Download Google Earth

Rute med data Havtemperatur Global Ozon

Havoverflade-afvigelse Global Vind

Havets absolutte hgjde

Billedarkiv

Radar (ASAR) Havne

Havtemperatur Alger

Lokal vind Ozon

HavhgjdeAnomali Global Vind

Vejr {MERIS) Belgehgjder

Animationer Skydakke
Havis

23 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Projekter Etaper Videoer OmVG3 Seg Q

Jorden rundt med Galathea 3. Del Jorden rundt med Galathea 3. Del Jorden rundt med Galathea 3. Del
< 4 1 2.
English subtitles (24:50). Around the globe Wist pa tv juli 2010 (24:50). Wist p&tv juli 2010 (24:45).

with Galathea 3. Part L

24 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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GALATHEA 3

Arne Redsted Rasmussen

Antoon Kuijpers

Antoon Kuijpers ledede WINMARGIN Giftige havslanger blev fanget og undersegt af Poulsen er tropeskovsbotaniker ansat ved Den

crojektet om sedimenter og fortidens klima Arne R Rasmussen i Det Indiske Oceanogi Kongelige Botaniske Have i Edinburg
Stillehavet. Skotland.

ved 5t. Craix.

25 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Email: aku@geus.dk

Antoon Kuijpers er ansat som seniorforsker ved
GELS.

Antoon Kuijpers, PhD, er maringeolog og ansat som seniorforsker ved GEUS. Han
|zeste geologi og oceanografi ved Amsterdam og Kiel Universitet, hvor han ogsa
gennemfarte PhD studiet. Far hani 1988 kom til Danmark og fik en stilling som
maringeoclog i det davaerende Miljgministerie, arbejdede han som (vaernepligtiz)
hydrograf ved den hollandske marine, og som maringeolog ved de nationale hollandske
geologiske undersagelser, samt ved Hamborg og Goteborg universitet.

Antoon forsker i geologien | marine miljger. Laes mere forskningen

her

ro s'ek:ez WINMARGIM er beskrevet | bogen fra Dansk Ekspeditionsfond 'Galathea 3

26 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark

Etaper

Videoer

OmVG3

DTU

o
o
<=l

Seg Q




Er VirtuelGalathea3.dk en succes?

27 DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Antal brugere per maned

2014: 105.420

2015: 124.358
2016: 119.856 per den 10. december r.time | Dag Uge  Maned

Brugere + kontra velg metric

@® Brugere
20.000

10.000

2013 2016

2011 2012 2013 2014

2009 2010

B New Visitor B Returning Visitor

November 2016 slog all time high
rekord med 14.220 brugere

DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Antal sessioner, brugere og sidehenvisninger
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Sessioner

840.813

Brugere

654.151

Sidevisninger

1.592.878

]
Elevtal og fuldferelsesprocenter fordelt pd gymnasial uddannelse
(EAK) Tilgang
2005 2006 2007 2008 2008 Q2010 2011 2012 2013 2014 2015 | Total
Eﬂnﬁwnrmde uddannelser 28.357| 30488 30.664 32.805 34.3 J9.385| 41.350| 41.746| 42.263| 40.857) 40.664 403.082 |
(-] Gymnasiale [+] Erhvervsgymnasiale - :
13427 13.519| 13.548{ 14.347 15.179 15.700( 15315 15455 15.698| 16.156) 17.113 165456
uddannelsar uddannelser [ '

Total 40.230 43.003 43.127 46.144 48. 33.775 55.259 55.697 56.382 55.357 56!]?1 554.119

Kilde: http://statweb.uni-c.dk/Databanken/uvmbDataWeb

DTU Wind Energy, Technical University of Denmark 29



Tak til bevillingsgiverne

Bevillingsgiver Titel Ar Belgb kr Noter
Journalnr o
UvM VirtuelGalatheg’ 2016 575.000 Heraf 400.000
Udlodningsmidler og 3 - fra UVM
DTU 2018
Ministeriet for 06-003701 Vedligehold 2008 929.975 VTU, nu
Videnskab, galathea3.dk og - Forsknings og
Teknologi og virtuelgalathea3. 2015 Innovations-
Udvikling (VTU) dk styrelsen (FI)
kontrakt
UVM Tips og 160.47C.031 VirtuelGalathea 2010 225.000 Hovedfordeling
Lottopuljen (110432) 3 web- - 2009
opdatering 2011
Dansk 028.76D.021 Galathea- 2009 600.000 Udbetales af
Ekspeditionsfond undervisning - Dansk
midler via UVM baseret pa 2011 Ekspeditionsfon
forskning (VG3- d
U)
UVM Tips og 073.62J.261  VirtuelGalathea 2007 4.524.695 Hovedfordeling
Lottopuljen (108726) 3 e-learning - 2007
(VG3) 2011
UVM Tips og 024.443.021  Multimedie for 2007 500.000 Radighedsbelgb
Lottopuljen (108722) VirtuelGalathea - et
3 e-learning 2008
Egmont Fonden samt 841-1124 Satellite Eye for 2006 5.434.464 Heraf 3.890.551
Risg, DTU-@rsted, Galathea 3 - fra Egmont
DMI, KU NBI-GFY, 2009 Fonden

KU-GRAS,EduSpace

30

DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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Mon vi kan og vil ggre VirtuelGalathea3.dk
endnu bedre?

31

Er der nyt fra forskningsprojekterne siden 20117
Er der veerdifuld ny viden relevant for eleverne?
Er der interesse for at bidrage?

Hvis ja, pa hvilken made?

Muligheder for stgtte?
Lundbeckfonden: Naturfagsundervisning og —formidling
Undervisningsministeriet: Udlodningsmidler

Andre ideer?

DTU Wind Energy, Technical University of Denmark
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