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Uheldsmodellering:
Beleegningsskader og risiko

Der investeras mange penge i vejvedligeholdelse i Danmark, men hvor stor en betydning har
belaegningsskader egentlig for uheldsrisikoen. Dette studie har tilvejebragt ny viden om dette og fundet,
at iszer beleegningsskader som lapper og sporkering kan forege uheldsnsikosn pa de kommunale veje.
Studiet viser dog ogsé, at mangel pa data giver store udfordringer, og at det derfor fremadrettet er
vigtigt at sikre bedre data for veje og trafikuheld. Studiet er del af et steme projekt, som skal afdaekke
infrastrukturens betydning for trafikuheld. Projektet udferes pa DTU og er finansieret af Asfaltindustrien

samt Sikre Veje.
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Baggrund

Mange koemmuner skal dagligt beslutte,
hvilka veje der skal prioriteras med hensyn
til vedligeholdalse og udbedring af diverse
belzgningsskader. Til stette for denne be-
slutning benyttes primaert dat kommunale
eftersyn samt kemmunens vejforvaltnings-
system, Rosy (Sweca) eller balagnings-
optimaring (vejman.dk). Disse systemer ar
gode til at give et overordnet billede af veje-
nas generalla tilstand, man kan ikke umid-
delbart hjslpe kommunen til at pricriters

mellem veje (vejstykkar), nar vejtilstandan
er den samme.

Viejens tilstand wvurderas ud fra adskil-
lige bels=gningsskader harunder stora og
sméa revner, krakeleringer, slaghuller, saet-
ninger og lunker, sporkering, stentab, lap-
per og afskalninger, som alle er inkludearet i
de to vejfforvaliningssystemer.

Internationale studier har vist, at be-
Iz2gningstilstanden har en effekt pé uhelds-
risikoen [1). Man har endnu ikke undarsegt
om denna sammenhang ogsd eksistarar
i Danmark, ellar om der er visse beleg-
ningsskader, der i sterre omfang har an
betydning for uheldsrisikoan. | dette stu-
die undersages det derfor, om forskellige
belzgningsskadar har en betydning for
uhgldsrizikoen, og om sammeanhangen ar
positiv ellar negativ. Ligeledas undersages
det, om da fundne effekter stadig eksiste-
rer, nar trafikmazngden bliver inkluderat i

analysarne.

Anvendte data og metode

Studiet omfatter data fra 36 kommunar
fordalt p& de fem regicnar. Der er anvendt
trafikuhaldsdata registrerat af politiet samt
belzgningsdata fra vejman.dk og Rosy for
periodan 2011-2016. Der kigges udeluk-
kande p& kommunale veje, og uheld regi-
strerat pd statsvejnettet er derfor eksklude-
ret. | de 36 kommuner var der i pariodan
registrerat 25.283 uheld. | 300 (1,2%) af
disse var mindst en person blevet drabt,
i 2. 757 (10,8%) var mindst en person kom-

met alvorigt til skade, i 1.786 (7,1%) var
mindst en parson kommet letters til skade,
og | 20.440 uheld (80,8%) var der udeluk-
kende sket materielle skader.

Observationar for 245.067 vejstykker
ar inkluderet i studiet. En raskke forskel-
lige belagningsskader registreres, man
da de to vejforvaltningssystemer ikke altid
registrarer de samme belagningsskader
aller p& sammea made, er der til dette stu-
die valgt at inddrage folgande skader: sma
revmer, store revner, krakeleringer, slaghul-
ler, s==tninger, sporkering, stentab, lapper
oqg afskalninger.

Sammenk=dning af de to datakilder,
trafikuheldsdata og vejdata, er udfort via
identifikation af vej-id, uhsaldsstedize-
stelsen, lokalitet for vajstykket samt dato
for de to registreringar. Dermed far hvert
uheld, som er registreret pa et givent vej-
stykke, tilknyttet de belsgningsskader, der
ar registreret pa det pagasldande vejstykke.
Ved sammenkadningan var det ikke altid
muligt at ksde uheldet fil et vajstykke,
hvor belagningsskaderne var ragistrerst
dat samme 4r. | disse tilf=lde blev uhsaldat
kaedet til det nsarmeasta &r, hver det pagsel-
dande vejstykke var registraret. Data ar til
sidst blevet kadet sammean med data fra
Landstrafikmodallen for at f& information
om trafikmangden pd de enkelte vejstyk-
ker.

For at undersege om uheldsrisikoen
for de forskellige bala=gningsskader er for-
skellig, er der benyttat logistisk regrassion,
som modellerar sandsynlighedan for, at der
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pa det pagaeldende vejstykke er registreret
et trafikuheld. Der er lavet to modeller - en,
hvor trafikmangden pa de enkelte vejstyk-
ker er inkluderet, og en, hvor trafikmaeng-
den ikke er inkluderet. Det skyldes, at der
kun for 14% af observationerne kunne
identificeras en estimeret trafikmangde.
Den forste model inkluderer samt-
lige belagningsskader samt lngden af
de forskellige vejstykker. For den anden
model er der ud over belagningsskader
og vejstykkernes lzngde ogsé inkluderat
trafikmangden for de enkelte vejstykker.
Trafikmaengden er opdelt i fire intervaller:
TM1 intet estimat, TM2 en trafikmangde
pa mindre end 501 koretojer, TM3 en trafik-

Tabel 1. Fundne estimater, p-vardi'er, odds ratio (OR) samt til-
herende konfidensinterval (Cl) for de signifikante vanable i den

maengde p& over 500 og mindre end 5001
koretojer og TM4 en trafikmaengde pa over
5000 keretojer.

Resultater uden trafikmangde
Resultaterne af den forste model (uden tra-
fikmaengde) er praasenteret i tabel 1.

Den eneste balagningsskade, der ikke
blev fundet signifikant, er saatninger. De re-
sterende blev fundet starkt signifikante pa
ot 5% niveau. Det ses, at jo langere vej-
stykkerne er, jo storre er sandsynligheden
for, at der er registrerat et uheld. Ligeledes
ses det, at belagningsskader som stentab,
slaghuller, krakeleringer samt sma revner
har en sterre sandsyn-
lighed for at optraede
pd veje, hvor der ikke
or registraret uheld.

forste model. De resterende balag-
: ningsskader dvs, store
Vvartabel ‘ Estimat x Pmrdl | .::m ] 5% Gt ravner, sporkoring, lap-
‘ ) par samt afskalninger
SRS .00 | #5.026.08 | <0.0007 | IS har sterre sandsynlig-
Smi revner | 0,14 06,89 | «<0,0001 | ose (0,63-0,09) hed for at optraade pa
Store revne 0,35 24047 «0,0001 149 (1,371 40) vejstykker, hvor der
Tmm“‘ 033 50,92 " c0.0001 ' 040 {0.65-0.91) or registreret ot trafik-
‘sughuler | -077 | 115611 | <00001 | 045 | fo4a-047 | uheld. Som dat ses
' sporkening | 100 | 294740 00001 | 200 | pro2gyy | & OR vardierne, er
stontad. : 1,07 | 206026  <0,0000 | 044 ‘ 10,33-0,96) spommimdonbolno
} ! t ! ningsskade, der oger
Lapper | 0@ 0901 | 00001 | 136 | (1.31-141) | e ot
Afskaiminger 0,29 AT 00001 | 104 | (1.20-1.30) uheld mest og dernast
Liongde (km) | 1,02 | 1346577 | <0.0001 | 277 | @.72-2.02) 1@ngden af vejstykket,
Stentab og slaghul-
lor or de belagnings-
Tabel 2. Fundne estimater, p-vaerdi'er, odds ratio (OR) samt til-  skader, som mindsker
horende konfidensinterval (Cl) for de signifikante vanable i den  sandsynligheden for et
anden model. uheld mest.
vormbet ‘ Estimat x' Pymrdl | OR l % 1
ot Resultater hvor
(UL (050 | 7701 | <0000V | ! trafikmazngden
Smirevner | 0,02 104 | <0000 | o6 | (osa102 | erinkluderet
Store revner 0,34 23046 <0000 | 140 | (1,34-147) | disse analyser blev
Kmuhmw’ -0,04 294 0,0476 i 0,96 (0,91-0,99) trafikmaengden inklu-
sugfwu ‘\ 046 | 34622 <0,0001 062 : 56065  deretianalyserne som
‘Spokerng | 032 | 21199 <00001 139 | (132145 | N kategoriske varia-
‘stentab | 054 45798 <0000 058 | 10.56-0,61) bel. Resultaterna kan
po————— 4 - v - - : i -~ m l TN 2.
Lapper | 043 43907  <00001 | 154 | (1.46-1,60) Vo b e
Atskaininger | 0,27 17683 | <0,0001 | 131 (1.26-1,37) ligna de to tabeller kan
(Lingdefkm) 090 | 823641 <0001 | 247 | @41-2.51) vi se, at alle fortagn for
™1 . -1,08 1M1,99 <0,0000 034 ‘ 0.28-0,42) belagningsskaderne
M2 230 | samaz <0000 | 009 | 00s011) | er umndret. Til gen-
™3 a4 | 316151 <0000 | 024 | p23-02s) 92d er de enkelte es-
™4 ‘ == S | T |— timater blevet mindre,
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og dermed er betyd-

ningen for uheldsrisikoen ogs& mindre. Vi
ser, at jo sterre trafikmangde der er pa det
enkelte vejstykke, desto hojere er uhelds-
risikoan.

Nyttig viden tilvejebragt

Dette studie viser klart, at vejskader som
lapper, afskalninger og sporkering kan bi-
drage til en hojera uheldsrisiko pé landets
kommuneveje, selv ndr trafikmangden er
inkluderet som forklarende variabel. Li-
geledes ses det, at visse belagningsska-
der (slaghuller og stentab) tilsyneladende
mindsker uheldsrisikoen, méske fordi bili-
starne nedsatter farten, nar der er meget
tydelige ujvnheder | vejbelagningen.

Fremtidig forskning

Manglen pa information om trafikmaeng-
den pd en meget stor andel af vejstykkerna
er en bagransning ved dette studie. Ved
stikprover blev det dog fundet, at de veje,
hvor der ikke blev fundet en trafikmangde,
var meget sma veje, Darmed kan det anta-
ges, at trafikmangden ligeledes er maget
lile. Der or | dette studie ikke inkluderet
information som gennemsnitshastighaden
pa de enkalte vejstykker. Tidligere studier
har vist, at den kerte hastighed har en stor
effekt pd uheldsrisikoen. Framadrattet bor
man derfor forsege at sikre badre hastig-
hedsdata, sledes at dette kan inkluderes
| analyserne. Ligeledes har vi | dette studie
udelukkende benyttet politiets registre over
trafikuheld. Det vides dog, at morketallet
for disse data er store, og dermed kan det
Ikke udelukkes, at der realt er sket trafik-
uheld pa vejstykker, som vi | dette studie
Ikke har fundet nogle uheld pa.

Pa trods af at vi | dette studie ikke har
kunne tage hojde for de for navnte ting,
viser resultaterne stadig en klar sammen-
hang mellem uheldsrisiko og diverse be-
lagningsskader. Fremtidig forskning ber
dog fokusere pé at skaffe mere data saor-
ligt angéende hastighed, trafikmangde og
merketal, men ogsa andre infrastrukturele-
menter kan vaere relevante fx vejbredde og
afstribning.
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