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THOMAS KIZRBOE
DTU Aqua
Sektion for oceanografi

Havets usynlige liv

HAVETS USYNLIGE LIV Sma planktonorganismer er grundlaget for havets fgde-
kaeder, men de fleste af vores metoder til at studere plankton er ganske primitive.
Planktonorganismer er sma og gennemsigtige og altsa usynlige, og de lever under
havoverfladen i en verden vi kun har begreenset adgang til og som adskiller sig
radikalt fra den makroskopiske verden, vi selv lever i. DTU Aqua har udviklet en
vandhenter, der kan hente et lille uforstyrret udsnit af havet op til overfladen,
hvor vi med videomikroskopi og seerlige belysningsteknikker kan observere

planktonets forunderlige verden.

Tag en kubikmeter havvand. Hvis du er heldig,
vil du finde en lille fisk. Hvis du vil veere nogen-
lunde sikker p4 at finde en spisefisk, skal du
tage en meget storre mangde, méiske hundrede
kubikmeter. Men tag en milliliter havvand. Her
vil du finde ti millioner virus, en million bakte-
rier, titusinde algeceller, tusinde flagellater, ti
ciliater og meget, meget mere. Og organismerne
er alle ssmmen mindre eller meget mindre end
en tiendedel millimeter.

Neesten al livet i havet er usynligt, bade fordi de
fleste organismer er mikroskopiske, men ogsa
fordi selv de arter(plankton) i de frie vandmas-
ser, der er lidt storre, er neesten gennemsigtige.
Havets usynlige liv stdr for maske 99 procent
af den biologiske omsatning i havet. Det er

de smé organismer, som spiller en rolle for
stofkredslgbene i havet og for havets biologiske
og meget betydningsfulde bidrag til klodens
CO, omsztning. Og de sma organismer er
forudseetningen for de store. De mikroskopiske
planktonalger er havets gronne planter, der

leverer den primeere produktion til resten af
fodekeeden i havet.

Vi vil gerne forstd, hvordan havets usynlige liv
udfolder sig og forsta dets betydning for f.eks.
fiskeri og klima. Traditionelt gor vi det ved

at fange de sma organismer med finmaskede
plankton-net eller ved at koncentrere dem pé
filtre med mikroskopiske porer. Pa den made
kan vi kvantificere deres forekomst i havet og
studere dem under mikroskop. Mange plank-
tonorganismer kan vi ogsé holde i laboratoriet
og studere i akvarier. Eller vi kan méle deres
vakst og omseetning i indsamlede prover. Det
kan vi leere meget af.

Men mange organismer kan man kun vanske-
ligt indsamle pé traditionel vis, fordi de gér i
stykker. Tag for eksempel Mnemiopsis goplen,
en ribbegople der for nylig er indvandret til de
danske farvande (fig. 1). Den kan nemt ind-
samles med plankton-net, men nar man kon-
serverer proven med formalin eller sprit, som



traditionen er, forsvinder dyrene simpelthen.
Det geelder mange andre organismer, ogsa de
helt sma encellede planktonorganismer, og felt-
prover kan ofte give et helt misvisende billede
af deres faktiske fordeling. Nogle arter, vi ved
ikke hvor mange, finder man aldrig i plankton-
prover, og nogle af dem er kun blevet opdaget
ved hjelp af andre teknikker. Hvordan kan vi
studere organismer, der er sd skrobelige, at de
unddrager sig normale indsamlingsteknikker?

Kan man studere en lgve i bur? Ja, nogle
aspekter, men hvis man vil forsté lovens biologi
til bunds, md man supplere med observationer
ilgvens naturlige miljo. Vi vil gerne ligesom

vildtbiologer og ornitologer, der studerer lover

og fugle, kunne observere og studere plank-
tonorganismer i deres naturlige miljo. Men
proveindsamlingen edelaegger ofte planktonets
og iseer mikroorganismernes miljoer.

Vi opfatter normalt havvand som et homogent
miljo, men i virkeligheden er det meget hete-

rogent. Inden for fa millimeters afstand eendrer
koncentrationen af opleste stoffer sig drama-
tisk, og bakterier for eksempel er helt athen-
gige af gunstige mikro-miljoer. De mikrobielle
processer i havet er sdledes ofte knyttet til
’marin sne’, der findes i storre eller mindre kon-
centrationer i alle havomrader. Marin sne er
lose aggregater af mikroskopiske planktonalger
og andre encellede organismer og smapartikler
som faekaliepiller og mineralpartikler (fig. 2).

I traditionelle vandprever disintegrerer disse
aggregater til primearpartikler. S4 hvordan kan
vi studere plankton i dets naturlige miljo?

Et udsnit af det uforstyrrede hav

Der er ikke én enkelt teknik, der kan lose disse
sporgsmal. Men en af de ting vi har forsegt er
at udvikle en vandhenter, der bringer et lille
men uforstyrret udsnit af havet op pa daekket.
Det tillader os at observere planktonorganis-
merne i deres nesten intakte, naturlige miljo.
Vi har kaldt denne vandhenter for *Sea Core
Sampler’ (fig. 3).

FIGUR 1

RIBBEGOPLE
(Mnemiopsis leydei)
Foto: Cristine Ditlefsen,
DTU Aqua.




FIGUR 2

MARIN SNE

Dette fnug er fotograferet
af en dykker i havet.

Foto: Alice Alldredge,
University of California.

FIGUR 3

SEA CORE SAMPLEREN
Foto: Helge A. Thomsen,
DTU Aqua.




Princippet er enkelt. Et en meter hojt, firkantet
plastikakvarium saenkes lodret ned til den
onskede dybde. Bund og top er dbne, og vand
strommer saledes frit gennem akvariet under
udsatningen. Med en simpel mekanisk eller
elektronisk mekanisme lukkes top og bund nu
med to ventiler. Hele lukkemekanismen sidder
udvendigt, og det vand, der fanges i akvariet, er
helt uforstyrret. Skrobelige organismer, marin
sne og kemiske gradienter bevares intakte.
Halvtreds liter hav er indfanget.

Tilbage pa dakket placeres vandhenteren i en
video-opstilling. Et videokamera med en kraf-
tig makrolinse kigger ind i akvariet. Kameraet
er monteret i en ramme, der trinlgst kan kere
op og ned og frem og tilbage. Saledes kan hele
vandvolumenet i akvariet afsoges. Partikler og
organismer i det indfangede hav kan belyses pa
forskellig made for at gore dem synlige. Det kan
gores bagfra med hvidt eller usynligt infraredt
lys eller med en fokuseret laser, der oplyser et
kendt volumen vand. I alle tilfelde fremstar de
ellers gennemsigtige organismer lysende klart

péa en mork baggrund.
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Det forste vi ser, er verden som en vandloppe
oplever den. Myriader af partikler, der lyser

op i det kraftige laserlys, som stjerner pa en
nattehimmel (fig. 4). Det tilsyneladende helt
klare vand er fyldt med smd partikler. De fleste
er planktonalger. Det er fode for vandlopper og
andet dyreplankton. Selv om der tilsyneladende
er en uendelighed af partikler, er havvandet
alligevel en tynd suppe. Fodemangden i form
af alger og andre organiske partikler svarer til
blot fé riskorn per kubikmeter vand. Plank-
tondyr er derfor nedt til at filtrere kolossale
mengder vand for partikler for at fa fode nok.
De filtrerer ca. en million gange deres eget
kropsvolumen hver eneste dag.

Havets grassere

I vandhenteren kan vi tydeligt se, hvordan for-
skellige planktondyr lgser denne opgave. Nogle
vandlopper star nasten stille i vandet, men ved
hjelp af mundlemmerne, som slar hurtigt og
neasten konstant, skaber de en fodestrom (fig.
5). Vikan se fodestrommen pé grund af partik-
lerne i vaesken. Fodestrommen treekker partik-
ler ned til vandloppen. Vi kan se, at vandloppen

FIGUR 4

DEN MIKROSKOPISKE
STJERNEHIMMEL
Laserlys belyser her 0,1
ml havvand i Sea Core
Sampleren. Partiklerne
er de mindste encellede
eukaryote organismer

i havet: planktonalger,
flagellater og ciliater. To

laserstrdlen.
Foto: Thomas Kigrboe,
DTU Aqua.

smd vandlopper er fanget i



DTU AQUA | FISK & HAV HAVETS USYNLIGE LIV

FIGUR 5

VANDLOPPE

(Acartia tonsa)
Vandlopper er millimeter-
store krebsdyr. De er den
helt dominerende gruppe
dyreplankton i havet,

o0g man antager, at de

er de mest almindelige
flercellede organismer
overhovedet pd jordkloden.
Foto: Thomas Kigrboe,
DTU Aqua.

fanger og @der nogle af partiklerne, mens den
lader andre passere. Sddan bliver den ved time
efter time, dag efter dag.

Vandloppehunnen udskiller duftstoffer i fade-
strommen, og det tiltraekker hanner. Fode-
optagelsen afbrydes stort set kun af sjeeldne
og kortvarige parringer. Omtrent en gang i
degnet producerer hunnen et hold @g, som
enten smides frit i vandet, eller som hos nogle
arter fastheeftes til bagkroppen, hvor de bliver
siddende til de klaekker.

Halesgpunge lever ogsa af planktonalger, men
spiser tillige bakterier (fig. 6). Halesopunge
tilhorer chordaterne, som er forstadiet til
hvirveldyrene. Det er altsa i plankton, vi skal

finde vore evolutionzre rodder. Halesopungene

er ganske sma og bestér af et hoved og en hale.
Den art vi finder flest af i danske farvande,
Oikopleura dioica, maler en millimeter eller
mindre. Den er ligesom vandlopperne vigtig
fode for fiskelarver.

Selve dyret er omgivet af et sindrigt opbygget
slimhus. Huset bestar af et kompliceret system
af filtre. Nér dyret slar med halen, pumpes der
vand gennem filtrene. De ydre, grove filtre fjer-
ner storre planktonalger, og de indre, fine filtre
tilbageholder bakterier og andre meget sma
alger, som dyret levet af. I vandhenteren kan

vi se hvordan dyret arbejder. I korte perioder
sldr den med halen, hvorved der traekkes vand
gennem husets filtre, og selve huset svulmer



FIGUR 6

HALES@PUNGE
(Oikopleura dioica)
Forskellig belysning giver
forskellige billeder af dette
meget gennemsigtige

dyr. Selve organismen,

et fiskelarve-lignende
kree, ses bedst pd de to
midterste billeder. Dyret
sidder i et kompliceret
slimhus, der indeholder en
reekke filtre. Ndr dyret sldr
med halen, pumpes vand
gennem huset, og partikler
i vandet tilbageholdes

pa et df filtrene, Dyret
ader de mindste partikler.
Med laserbelysning (de
fire sort/hvide billeder)
visualiseres partiklerne i
vandet, og i det nederste
venstre panel ses, hvordan
udstremningsvandet er
helt renset for partikler
(det marke klare felt). Med
hvidt lys (de to farve-
billeder) ser man naesten
kun filtret, Billederne har
lidt forskellig forstarrelse,
men halesgpungens hus
mdler ca. en millimeter i
diameter.

Foto: Thomas Kigrboe,
DTU Aqua.



FIGUR 7

DOLIOLIDER

(Doliolum denticulatum)
Ligesom halesp-
pungene filtrerer dolio-
lider det omgivende vand
for fedepartikler. Vand
drives ved hjeelp af cilier
gennem ‘tenden’ og pas-
serer et finmasket filter.
Der findes forskellige
livsstadier af doliolider.
Her ses det eldste stadie
med afkom fastgjort i den
ene ende. De gule pletter
(perlereekker) der ses langs
bagkanten af dyret, bade
hos voksne og de unge
individer, er feekalie-piller,
som producers i en stadig
strem. ‘Tendebdndene’ er
muskler, som kan traekke
sig sammen og give
anledning til en jetstrom,
der skubber dyret hurtigt
gennem vandet. Under
uforstyrrede forhold
treekkes dyret dog gennem
vandet af den cilie-
genererede fodestram.
Foto: Thomas Kigrboe,
DTU Aqua.




op. Vi kan folge vandstremmen ved hjelp af
partiklerne i vandet.

Vandet, der forlader husets udstremningsib-
ning, er fuldsteendig renset for partikler. S&
stopper halen sine slag, og huset falder lidt
sammen, hvorved vand presser ud igen gennem
de ydre, grove indstromningsfiltre. Herved
renses filtrene delvist. Men efter nogle timer
sidder der alligevel s& mange partikler pa ind-
stromningsfiltret, at fodeindsamlingen bliver
ineffektiv. S afstedes det gamle hus, og et nyt
hus er allerede klar som en lille slimklat pa
dyret. Ved hjelp af halen pumpes det nye hus
op, nermest som en ballon, der folder sig ud
med et komplet system af filtre. Hvad der sker
med det afstodte hus, vender vi tilbage til.

Sea Core Sampleren blev udviklet til Galathea 3
ekspeditionen, hvor den blev brugt forste gang
i Det Indiske Ocean. Her er udvalget af plank-
tonarter selvfolgeligt forskelligt fra, hvad vi
finder i vores egne farvande. Og vi fandt blandt
andet de meget smukke doliolider (fig. 7). Det
er tondeformede dyr, der som halesepungene
lever af at filtrere vandet for alger og bakterier.
Ved hjelp af cilier pd indersiden af tonden,
drives vand igennem denne, og fodepartikler
tilbageholdes p4 et filter. Fodestrommen driver
ogsé dyret gennem vandet. Tonden er end-
videre forsynet med muskler, der sidder som
tendeband omkring dyret. Nar musklerne
treekker sig sammen, presses vand som en jet-
strom ud af dyret, der pd den mdde kan skyde
en ganske god fart gennem vandet.

P& Galathea 3 ekspeditionen sad jeg sammen
med verdens forende doliolid-ekspert og be-
tragtede de svommende dyr gennem video-
kameraet. Han pastod, at han havde fdet en helt
ny forstaelse for disse dyrs biologi, hans livs
studieobjekt, ved at se dem uforstyrrede i deres
naturlige miljo. Hans hidtidige forstdelse var
baseret pa traditionelle prgveindsamlinger og
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laboratorieforseg. Det var sikkert en overdri-
velse, men kommentaren illustrerer, hvor meget
det betyder, at man kan observere de dyr man
studerer.

I vandhenteren kan vi pa meget enkel vis male
fodestrommen og de vandvolumener som de
helt uforstyrrede dyr filtrerer. Tag dolioliden
som eksempel. Vi kan pd videobillederne maéle
tvaersnitsarealet af indstremningsdbningen
(tondens munding), og vi kan ved at folge
partikler i vandet male vaeskehastigheden i
indstremningen. Produktet af de to storrelser,
areal gange hastighed, giver det volumen vand,
der filtreres per tidsenhed. For dolioliderne
fandt vi veerdier der var ca. ti gange hojere

end talrige tidligere malinger i traditionelle
laboratorie-inkubationer. Det forklarer, hvorfor
doliolider er i stand til at overleve i naeringsfat-
tige havomrader. Og det illustrerer, hvor vigtigt
det kan vere at studere dyrene i deres naturlige,
uforstyrrede omgivelser.

Skrgbelige dyr

Maling af filtrationsraterne hos de uforstyr-
rede doliolider illustrerer Sea Core Samplerens
potentiale for at studere skrebelige dyr. Bide
doliolider og halesepunge er ganske vanskelige
at indsamle i god stand med traditionelle tek-
nikker, fordi de nemt gar i stykker. Vandlopper
derimod er ganske robuste, hvilket er en del af
forklaringen p4, at netop vandlopper er de mest
studerede planktondyr overhovedet.

Men mange helt almindelige planktonorganis-
mer er meget skrobelige. Det geelder en del helt
sma former, som f.eks. den meget almindelige
encellede ciliat Mesodinium, som eksploderer
ved den mindste beroring og derfor er van-
skelig at studere. Det geelder ogsé mange lidt
storre former som f.eks. en del af det sdkaldte
gele-plankton. I plankton finder vi mange
mikro-vandmend, millimeterstore meduser og
andre gelatingse dyr med meget lange og ofte
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forgrenede fangtride. Fangtradene falder typisk
af, nar vi fanger dyrene med plankton-net.

I vandhenteren har jeg observeret dyrene i fri
udfoldelse. P4 fangtrddene fanger de mindre
planktondyr. Det er sddan de lever. Ind imel-
lem kan de sammentreekke det komplicerede
tradnet og med stor hastighed skyde gennem
vandet for pa en ny position elegant at udfolde
tradnettet. Hvordan de undgir, at der gar
kludder i trddnettet er mig en gdde. Disse dyrs
biologi er meget dérligt kendt, blandt andet
fordi de er sd vanskelige at indsamle og studere.
Men Sea Core Sampleren dbner nye og indtil
videre uudnyttede muligheder for at studere
disse organismers naturlige udfoldelse og liv.

Marin sne

I havet finder man ofte lgse aggregater af alger
og andre smapartikler. Disse aggregater kan
minde om snefnug og kaldes derfor marin sne
(fig. 1). Marin sne har kolossal betydning for
den biologiske omsatning i havet pd mindst to
méder.

For det forste synker snefnuggene til bunds og
fjerner derved organisk kulstof fra de gverste
vandmasser og pa den made CO, fra atmosfz-
ren (organisk kulstof dannes af planktonalger
fra CO, ved fotosyntese). Det meste CO,
returneres hurtigt til atmosfeeren, men hvis
snefnuggene synker til dybder over ca. 1000
meter, er kuldioxiden fjernet fra atmosferen i
mindst 1000 &r. En lille del af de snefnug, der
ender i dybhavet vil tillige i geologisk tids-
skala omdannes til fossilt braendstof og saledes
naesten permanent returnere CO, til den pulje,
der i disse ar afbreendes med sa stor hastighed.
Dannelse af fossilt braendstof foregar dog med
en ubetydelig hastighed.

For det andet foregdr en meget stor del af den
mikrobielle omsatning i havet (og derfor en
stor del af hele den biologiske omszatning) pd

og i umiddelbar nzrhed af marine snefnug.
Det vender vi tilbage til.

Vi er derfor meget interesserede i at studere
marin sne. Hvordan dannes det? Hvordan
omdannes det? Hvor hurtigt synker det? osv.
Men den slags studier er meget vanskelige at
gennemfore i laboratoriet, fordi snefnuggene
gar i stykker, nér vi indsamler dem pa normal
vis. I Sea Core Sampleren kan vi indsamle helt
intakte snefnug, og vi kan studere visse aspek-
ter af deres omseetning.

Ved at kigge ind i vandhenteren kan vi f.eks.
hurtigt konstatere, at der er mindst to slags
snefnug (fig. 8). Den ene slags er helt dbenbart
dannet fra afstodte huse af halesopunge. De
nyligt afstedte huse kan nemt kendes som
sddanne, og ved at ssmmenligne forskellige
snefnug kommer man frem til, at en gruppe
snefnug er mere eller mindre omdannede
slimhuse. Sammen med de partikler, der har
tilstoppet indstremningsdbningen, og hale-
sopungens fakaliepiller udger det afstodte hus
et snefnug. Den anden type er umiddelbart
mere pores (fig. 2 og fig. 8). Der er ingen gen-
kendelige strukturer fra slimhusene, men man
kan ofte genkende nogle af partiklerne som
planktonalger. De sidste snefnug er dannet ved
en rent fysisk proces ved, at algeceller og andre
opslemmede partikler stader sammen (f.eks.
pé grund af turbulens) og efterfolgende kleber
sammen.

Hvis vi fanger et snefnug i kameraet og zoomer
ind pa det, vil vi se, at der svermer massevis af
smad, encellede organismer rundt om fnugget,
og at der ogsa er masser af mikroskopisk liv pa
overfladen af fnugget. Det er ciliater og flagel-
later. De lever af bakterier, som er tiltrukket

af de oplaste organiske stoffer, der siver ud af
snefnugget. Vi kan ikke se bakterierne. De er
for smd.



FIGUR 8

FORSKELLIGE TYPER
AF MARIN SNE

De to fnug til venstre er
begge afstadte huse fra
halesgpunge i forskellige
stadier af nedbrydning.
Snefnuggene til hajre er
formodentlig dannet af
kiselalger, som er meget
porase. Alligevel strammer
der ikke vand igennem
dem, ndr de synker,
muligvis fordi mellern-
rummene er fyldt med
slim. \Vaeskestremmen i
0g omkring snefnugget
har stor betydning for det
mikromiljg, som fnuggets
mikroorganismer lever i,
Foto: Thomas Kigrboe,
DTU Aqua.
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Bakterierne reagerer pd de kemiske gradienter,
og flagellater og ciliater pa de hoje koncentra-
tioner af bakterier omkring snefnugget, for
fnugget udger en neerings-oase i en ellers tynd
suppe af fode. Koncentrationen af bakterier i
og omkring fnugget er maske 10.000 gange ho-
jere end i det omgivende vand. Nogle vandlop-
per tiltreekkes ogsa af fnuggene, hvor de gnaver
los af fnuggene og tillige greesser pa de mange
flagellater og ciliater. Der etableres séledes
komplette mikrobielle samfund p& og omkring
de marine snefnug, og marin sne karakteriseres
ofte som mikrobielle "hot spots’ pd grund af
den hgje mikrobielle aktivitet.

Den mikrobielle aktivitet pa snefnuggene har
blandt andet den effekt, at fnugget sedes helt
eller delvist, inden det synker ned under de
overste vandlag. Herved tilbageholdes neerings-
salte i de gvre lag, hvor de kan genbruges til
fornyet produktion, men CO, returneres ogsa
til vandet og videre tilbage til atmosfeeren. Vi
vil derfor gerne kunne kvantificere de mikro-
bielle processer pé snefnuggene. Det kan indtil
videre ikke umiddelbart lade sig gore i Sea Core
Sampleren. Men vi kan studere de hydro-
dynamiske processer, der er med til at regulere
de mikrobielle processer, serligt hastigheden,
hvormed naringsstoffer og mikroorganismer
udveksles mellem snefnugget og det omgivende
vand.

Disse hastigheder athanger blandt andet af
vaskestrommen i og omkring det dalende sne-
fnug. I vandhenteren kan vi se, at snefnuggene
kan veere meget porose, og det har laenge veeret
et dbent sporgsmadl, i hvilken udstrekning der
strommer vand gennem det dalende aggregat.
Hvis der gor, er udvekslingen mellem fnug og
vand potentielt meget storre, end hvis det ikke
er tilfeeldet. Jeg har i Sea Core Sampleren mélt
vaskestromningerne omkring de synkende
aggregater. De resultater jeg indtil videre har
hastet tyder ikke pd, at der strommer vand

gennem det tilsyneladende uteette aggregat
(madske fordi det er fyldt med slim), men der
skal yderligere malinger til, for det sporgsmél
endeligt kan afgores.

Fremtidige undersggelser

Ved hjzlp af Sea Core Sampleren kan vi obser-
vere planktonets forunderlige verden og glaede
os over den formrigdom og skenhed vi her
finder. Bedst opleves dette naturligvis i form af
levende billeder, og interesserede kan ga ind pa
min hjemmeside og se nogle udvalgte eksem-
pler pa optagelser i Sea Core Sampleren
(www.aqua.dtu.dk/english/cv/hoek/Thomas_
Kioerboe/cv.aspx). De stillbilleder, der er vist i
denne artikel, er nasten alle *frosne’ videobille-
der (og derfor af en beskeden teknisk kvalitet).

Simple observationer i Sea Core Sampleren af,
hvordan planktonlivet udfolder sig, hjelper os
til at udvikle en intuitiv forstdelse af plankton-
organismers biologi og kan hjelpe os til at for-
mulere og precisere videnskabelige problem-
stillinger. Selv var jeg meget overrasket over

at se de mange partikler, der findes i helt klart
vand (fig. 2). Jeg vidste godt, at der er mange
usynlige partikler i havvand, men jeg havde
aldrig rigtigt indset det, for jeg sd det. ’Seeing
is believing’. De mange partikler gor det ogséd
muligt direkte at kvantificere fodestromme og
fodeoptagelse hos helt uforstyrret dyreplankton
i dets naturlige miljo, noget der ikke tidligere
har veret muligt.

Det oprindelige hovedformal med Sea Core
Sampleren var at undersoge, hvordan dyre-
plankton finder marine snefnug. Vi ved fra
dykkerobservationer, at der til tider kan vere
rigtig mange planktondyr knyttet til de storste
snefnug. Spergsmalet er, hvordan dyrene finder
fnuggene. Sporgsmélet har mere end blot
akademisk interesse. Beregninger har vist, at
dyreplanktons greesning pd marine snefnug kan
medfore fnuggenes naesten totale nedbrydning



i de overste vandlag. Graesningen er altsd en
begrensning af den nedadrettede transport af
snefnug og fjernelse af CO, fra atmosferen. Vi
er nedt til at kende mekanismerne for at kunne
inkludere processen i vore modeller af havets
biologiske kulstofomszatning.

Men sadanne undersogelser er endnu ikke lyk-
kedes, simpelthen pé grund af vandhenterens
begransede volumen. Store snefnug er sjeldne,
og det sker derfor ikke sa ofte, at man fanger

et stort snefnug i vandhenteren. Et fnug, der
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er stort nok til, at man kan lave systematiske
studier. Store snefnug forekommer imidlertid
hyppigt under algeopblomstringer, f.eks. i
forbindelse med forarsopblomstringerne i
vores farvande, eller i omrader med nasten
konstante hgje forekomster af planktonalger.
Vi mé altsd ud med vandhenteren i sidan en
situation. Det er planen. Som en forventet
sidegevinst vil vi observere feenomener, som
man hidtil kun har haft et indirekte eller maske
slet intet kendskab til.
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