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1. Baggrund

Spildevandskomiteens Skrift 32 (Spildevandskomiteen, 2023) beskriver en opdate-
ring af den regionale model for ekstremregn. Den er baseret pa en statistisk bear-
bejdning af malinger fra Spildevandskomiteens regnmalernetveerk. Grundlagt for
modellen er 50 regnserier med mere end 25 ars observationer.

Den opdaterede regionale model bygger metodemeessigt pa de regionale modeller
beskrevet i Skrift 26, 28 og 30 (Spildevandskomiteen, 1999; 2006; 2014). | forbin-
delse med Skrift 30 blev udarbejdet veerktgjet "DTU Rain Analyst” (Sgrup et al.,
2015) som pa daveerende tidspunkt erstattede de tidligere hjeelpeprogrammer
"WinRegn” (PH-Consult, 2000) og "U-veerdi”. "Spildevandskomiteens Regnserie-
veerktgj” er dels en viderefgrelse af funktionaliteten fra "DTU Rain Analyst” og dels
en udvidelse med funktionalitet som oprindeligt var implementeret i "WinRegn”,
men ikke viderefart noget sted siden.

Programmet stilles frit til radighed for branchen under en GNU GPLv3 licens (se
http://www.gnu.org/licenses/ for detaljer). Det skal i den forbindelse understreges
at det stilles til radighed "as-is” og at enhver anvendelse af programmet og konse-
kvenser heraf sker pa eget ansvar. Der kan derfor ikke rettes gkonomiske krav
mod en eller flere af parterne bag programmet i forbindelse med anvendelse af
programmet eller som falge af eventuelle falgeomkostninger der matte forekomme
pa baggrund af brug af programmet.

2. Brugervejledning

2.1 Systemkrav
"Spildevandskomiteens Regnserieveerktgj” er programmeret i Python 3.7 og bru-
gerinterfacet er lavet i TKinter. Programmet er konverteret til en stand-alone Win-
dows-applikation ved brug af pyinstaller. Programmet burde kare uproblematisk pa
alle nyere Windows-versioner. En "rd” version af programmet (der f.eks. kan kare i
Linux- eller Mac-systemer) kan erhverves ved henvendelse til udviklerne.

2.2 Anvendelse af programmet
2.21 Fanen “Analyser regnserie”
Denne fane er en direkte viderefgrelse af "DTU Rain Analyst” og beskrivelsen her

er i store traek en lettere modificeret version af Sgrup et al. (2015).

Programmet udregner gentagelsesperioder og maksimale intensiteter for forskel-
lige varigheder samt U-veerdier og f-veerdier for en regnserie set i forhold til den re-
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gionale model. Det bemaerkes her, at den regionale model beskriver et gennem-
snitligt klima for perioden 1979-2019, svarende til ca. ar 2000 (se Spildevandsko-
mitéen (2023) for yderligere detaljer om den regionale model). Desuden kan haen-
delseslister genereres for den historiske regnserie. Anvendelsen af programmet fo-
regar i felgende trin (se Figur 1 for statte til beskrivelsen):

1. Detaljer pa inputfil

1.1.

1.2

Filnavnet pa regnserien angives i feltet "Veelg fil:". Knappen til hgjre for
feltet kan anvendes til at abne et sggevindue, hvorfra filen kan vaelges.
Hvis filnavnet indeholder et gyldigt, identificerbart stationsnummer, vil pro-
grammet ved tryk pa "Find placering”-knappen selv forsgge at finde den
geografiske placering af regnmaleren i henhold til UTM-32 og angive veer-
dierne i "Northing” og "Easting” felterne. Hvis det ikke er muligt for pro-
grammet at bestemme placeringen ud fra filnavnet, eller hvis regnserien
skal benyttes for en anden lokalitet kan placeringen tilfgjes manuelt. | fil-
menuen "Dokumenter” kan abnes en tekstfil med alle placeringerne af
SVK-malerne ved at vaelge: "Aben liste over SVK-stationer”.

Den effektive laengde af regnserien kan indtastes ved fgrst at afkrydse
"Saet leengden pa regnserien manuelt [ar]:” og derefter indtaste leengden i
feltet der bliver tilgaengeligt. Hvis feltet ikke afkrydses, vil programmet selv
udregne leengden af regnserien ud fra datafilens start- og sluttidspunkter,
uden at tage hensyn til eventuelle nedbrudsperioder. Hvis feltet afkrydses
uden, at der indtastes noget, vil programmet komme med en fejl.

2. Detaljer pa outputfil

2.1.

2.2

2.3.

| feltet "Veelg sti:” angives stien hvor resultatfilerne gnskes placeret. Knap-
pen til hgjre for feltet kan anvendes til at &bne et segevindue hvorfra stien
kan veelges.

Under "Output:” vaelges de(t) gnskede resultat(er), der skal gemmes. For
alle output geelder det at filnavnet kan specificeres i feltet til hajre der bli-
ver tilgaengeligt ved afkrydsning. Filnavnene sammensaettes af inputfilnav-
net uden suffiks plus den angivne "Outputendelse” (haendelseslisten for
12345.km2 bliver f.eks. som standard til 12345 Events.ixt).

"Haendelsesliste” gemmer en kronologisk liste af haendelser fra regnserien
svarende til resultattype 2 fra WinRegn. Se Figur 2for eksempel.
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2.5.

"Rangerede haendelser” ordner haandelserne fra stgrst til mindst og rap-
porterer dem ligesom WinRegn resultattype 3 der blev brugt som input til
U-veerdi. Haendelsesdefinitionen fra Skrift 28 med tervejrsperioder imel-
lem haendelserne af samme lzengde som den dimensionsgivende regn er
brugt i her ligesom i DTU Rain Analyst, hvorfor resultaterne ikke er helt de
samme som ved brug af WinRegn. Formlen for Tmedian er ligeledes kor-
rigeret i forhold til WinRegn hvilket ogsa resulterer i marginalt anderledes
resultater. Se

5740 _Ranked.txt - Notepad - [m]
P

File Edit Format View Help
PEZ}-HB-22712-34-38

Filen "C:/Users/B3@7831/Desktop/VARDI/5740.km2" er analyseret for lokationen:
Northing: 6175224
Easting: 726591

Total antal hzndelser: 8973

Rang Tcalif Tmedian 5 1@ 30 60 180 360 720 1448 2880 10082  Varighed Dybde
1 42.81 68.59 50.808 42.333 29.444 25.889 11.880 5.500 2.773 1.682 8.885 268 1698 118.8

2 21.81  24.95 41.333 36.667 16.611 9.611 7.893 4,333 2.3080 1.285 8.695 218 1369 93.8

3 14.e@ 15.71 32.667 22.686 13.667 9.556 4.611 3.135 1.593 @.835 ©9.492 198 1276 68.8

4 le.5e 11.46 31.333 22.333 12.@56 9.417 4.146 2.588 1.347 0.796 0.443 191 1253 58.2
5
6
7
8

0.
a.
a.
a.
8.40 9.82 27.333 20.333 11.389 8.712 3.769 2.349 1.231 @.715 8.431 @.181 1241 53.2
7.00 7.44 25.333 20.000 9.889 8.80@0 3.750 1.944 1.214 @.698 ©.424 9.164 12089 53.0
6.00 6.33 25.333 19.ee@ 9.667 6.944 3.185 1.931 1.139 @.el6 ©.397 @.162 1175 45.2
5.25 5.51 24.667 18.667 9.343 6.333 2.918 1.919 1.846 ©.587 ©.398 ©.156 1169 43.8
9 4.67 4.88 24.808 17.333 9.000 6.241 2.989 1.886 1.848 0.585 ©8.385 @.151 1152 43.4
10 4.20 4.37 22.667 17.333 9.000 6.808 2.7990 1.764 1.828 @.583 0.35¢ @.148 1132 42.9
11 3.82 3.96 22.333 17.ee@ 8.97¢ 5.833 2.778 1.729 1.ee5 @.57¢ ©.336 0.148 1117 42.9
3.58 2. a.

12 3.63 22.800 17.008 8.911 5.722 736  1.664 0.972 08.566 8.333 147 1898 41.2

Ln1, Col 1 100%  Windows (CRLF) ANSI

Figur 3 for eksempel pa resultatfilopbygning.

"U- og f-veerdier” beregner U- og f-veerdier for regnserien i forhold til den
angivne placering i forhold til den regionale model beskrevet i Skrift 32 (se
Figur 4). Parameterestimater for den stedspecifikke lokale model gemmes
i ”_parameters.txt’-filen (se Figur 5).

3. For at starte beregningerne klikkes pa "Analyser regnserie”-knappen. Nederst i
vinduet er der et konsolvindue, hvor man kan fglge med i hvor langt program-
met er med beregningerne. Hvis et ngdvendigt felt ikke er udfyldt, eller hvis
programmet ikke er i stand til at beregne meningsfuldt med det angivne input,
fremkommer en fejimeddelelse. Disse fejlmeddelelser er ikke ngdvendigvis
meningsfulde for brugeren, men deekker i naesten alle tilfeelde over et af fal-
gende tilfeelde:

3.1

3.2.

Et eller flere felter i programmet er ikke udfyldt meningsfyldt.

Inputfilen ikke er en standard km2-fil. Der kan veere fiernet haendelser ma-
nuelt som har efterladt blanke linjer (evt. til sidst i filen), eller der kan vaere
inkluderet ekstreme haendelser (sakaldte "2e”-haendelser) som nogle
gange gdeleegger km2-dataformatet hvis intensiteterne er hgje nok.
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3.3. Lokationen ved Northing og/eller Easting parametrene er angivet et sted
hvor den regionale model ikke giver mening (altsa uden for Danmark, eller
ved brug af en forkert projektion/koordinatsystem).

Tjek venligst disse ting far henvendelse vedrgrende fejlmeddelelser til udviklerne.

0 Spild A Regnseri ktaj - Version 1.0 - o *

Fil Dokumenter
Analyser regnserie  Lav ny km2-fil
Detaljer pa inputfil:
Veelg fil: Veelg fil ‘

Veelg filformat: & km2

UTM-32: Northing: Easting: Find placering ‘

[~ Sat lengden pa regnserien manuelt [ar]: |12

Detaljer pa outputfil:

Veelg sti: Veelg sti

del.

Output: Haendelsesli Outp _Events.txt
{inputfilnavn} + :
] Rangerede haendelser _Ranked.txt
I~ U- og f-veerdier _Ufvalues.txt

_parameters.txt

Analyser regnserie

Figur 1 Brugergranseflade for “Spildevandskomiteens Regnserievarktgej” for fanen ”Analyser

regnserie”. Numrene og de rede markeringer er tilfgjet her som stotte til brugsbeskrivelsen.

) 5740_Fventsitxt - Notepad — ] be
File Edit Format View Help
2023-09-22_12-20-18 ~

Filen "C:/Users/B387831/Desktop/VERDI/5740.km2" er analyseret for lokationen:
Northing: 6175224
Easting: 726591

Total antal hzndelser: 8973

YYYY-MM-DD HH:MM:SS 5 18 30 60 18@ 360 720 1449 2880 10080  Varighed Dybde
1979-@1-87 14:45:08 3.666 2.833 1.253 ©.691 @©.350 ©.213 ©.186 ©0.853 ©.827 0.803 287 4.6
1979-81-089 12:04:00 1.588 ©.854 ©.380 ©.308 0.226 ©8.206 ©.134 9.867 ©.934 0.818 506 5.8
1979-81-11 04:20:00 ©.861 ©.534 ©.368 ©.222 @.874 0.837 0.019 9©.009 ©.905 0.901 41 0.8
1979-01-12 06:49:00 1.333  e.667 ©.222 @.111 @.e37 ©.019 ©.009 0.005 ©.002 0.001 1 .4
1979-81-12 87:55:08 ©.759 @.437 ©.222 ©.111 ©.e37 8.019 ©.889 0©.805 ©.902 0.801 30 8.4
1979-81-12 @9:29:00 ©.799 ©.469 ©.244 ©.233 @.148 0.874 ©.037 9.019 ©.009 0.003 148 1.6
1979-01-12 14:09:00 1.333  e.667 ©.222 @.111 @.e37 ©.019 ©.009 0.005 ©.002 0.001 1 .4
1979-81-12 19:08:08 1.333  @.667 ©.222 ©.111 ©8.837 8.019 ©.889 0.5 ©.802 0.801 1 8.4
1979-81-24 00:12:00 1.488 ©.758 ©.312 ©.214 @8.148 ©8.874 ©.837 8.019 9.809 0.803 153 1.6
1979-01-24 @7:47:00 1.394 @.735 ©.296 ©@.188 ©.148 ©.883 ©.042 0.021 ©.0l0 0.803 204 1.8
1979-81-25 89:37:08 ©.719 ©.392 @.174 ©.111 ©8.e37 ©.918 ©.889 0©.805 ©.802 0.801 52 8.4
1979-81-25 13:04:00 ©.933  ©.633 ©@.444 9.222 0.674 ©.837 ©.019 8.809 9.005 0.001 24 0.8 ©
Ln1, Coll 100%  Windows (CRLF) ANSI

Figur 2 Eksempel pa resultatfil "Handelsesliste” fra “Spildevandskomiteens Regnserievaerktoj”.
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File Edit Format
pe23-89-22_12-34-38

" 5740 Ranked txt - Notepad

View Help

Total antal handelser:

60.59
24.95
15.71
11.46
9.02

7.44
6.33
5.51
4.88
4.37
3.9
3.63

Tcalif Tmedian 5

58.
4a1.
32.
31.
27.
25.
25.

8973

10

42.
36.
22.
22.
20.
20.
19.
18.
17.
17.
17.
17.

Filen "C:/Users/B387831/Desktop/VERDI/5748.
Northing: 6175224
Easting: 726591

333
667
686
333
333
eee
000
667
333
333
008
200

=

m2"

er analyseret for lokatiocnen:

60
25.889
9.611
556
417
712
eee
944
333
241
003
833
722

(VTN )

180
11.000
.@93
611
146
769
758
185
918
989
798
778
736

TN RN N W W W

368

508
333
135
588
349
944
931
919
806
764
729
664

s N N N NSRS}

20

773
300
593
347
231
214
139
846
e4e
828
005
972

T B A ]

1448 2880

1.682  ©.885
1.285 ©9.695
0.835 ©.492
8.796 ©8.443
8.715  ©8.431
@.698 ©.424
@.616 ©8.397
8.587 ©0.398
@.585 ©.385
@.583  ©8.350
8.570 ©8.336
@.566 ©.333

Ln1,Col 1

10088

PPN OB O ®

268
210
198
191
181
164
162
156
151
148
148
147

Varighed
1698
1369
1276
1253
1241
1209
1175
1169
1152
1132
1117
1098

118.8
93.

68

58.
53.

53

45.

43

43.

42

42.
a1.

IND BN ® N

100%  Windows (CRLF)

Dybde

ANSI

Figur 3 Eksempel pa resultatfil ’Rangerede handelser” fra “Spildevandskomiteens Regnserie-

veerktoj”.

) 5740_Ufvalues.ixt - Notepad

File Edit Format View Help
2023-89-22_12-36-47

36
29
85
71
e3
el
94
83
76

99
99
92
87
81
77
74
69
66

Filen "C:/Users/B3@7831/Desktop/VARDI/574@. km2"
Northing: 6175224
Easting: 726591

Den representative vardi af f-vardierne: 0.86
U-vardierne variere mellem: 1.41 og 3.38

188
33.92

62
53
15
38
54
73
87

[P WV U

188

97
98
93
88
80
75
69
62
57

COEEO0 OO

U vardier

T 5 18 30
2.1 -1.77  3.4@ -0.85
.5 -8.29 -8.14 ©.e6
1. .91 1.72 1.34
2.0 1.27 2.47 1.74
5.9 1.8 2.17 1.86
10.@ .71 1.41 1.84
20.0 0.28 @8.53 1.81
50.0 -0.31 -8.56 1.78
100.0 -8.73 -1.25  1.77
f vardier

T 5 1e EL]
e.1 1.e2 .99 1.0
a.5 1.e1 1.1 .97
1.0 0.97 8.94 0.95
2.9 09.95 @8.92 09.92
5.0 0.95 .93 0.88
1e.@ 0.97 @8.95 0.85
20.0 0.99 @.98 0.82
50.@ 1.82 1.3 .78
1ee.2 1.e5 1.e7 .75
Representativt fit af boksmodeller (f-vardier)
T 0.e5 e.1 1.e
a.5 1.e0 1.1 1.2
1.0 0.93 @.98 0.91
2.9 08.91 @.9a 0.86
5.0 0.87 @.84 0.90
10.8@ 0.81 @.86 .76

er analyseret for lokationen:

360
48.21
0.86
1.51
2.68
4.42
5.93
7.46
9.45
10.93

98
96
93
89
82
76
69
61
55

PO OO DO ®

728
-18.44
80
61
60
83
53
85
53
81

WU RN e ®

720

el
96
93
9@
84
80
75
69
65

COE OO0 OO

1448
-29.39
88
55
22
o8
51
96
.46
78

ERUWWWNRE®

1448
o1
96
93
98
86
83
79
75
71

[ N

2880
23.71
63
a3
84
02
85
58
47
18

VR WwW R o

2880
12}
97
96
93
86
80
74
67
61

COOEOO® oL

10036
-9980.13
-8.26

68

79

33

.45

.48

.47

.47

W W w N e

10088
28
a1
94
88
81
77
73
69
65

CoOoOO®®KL &

Ln 35, Col 16

100%  Windows (CRLF)

ANS|

Figur 4 Eksempel pa resultatfil ”U- og f-veerdier” fra “Spildevandskomiteens Regnserievarktgj”.
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]| 5740_parameters.txt - Notepad

File Edit Format View Help
2023-89-22_12-34-43

Filen "C:/Users/B387831/Desktop/VERDI/5740.km2" er analyseret for lokationen:
Northing: 6175224
Easting: 726591

Parametre i den lokale model:

Lambda: 2.666 2.547 2.928 2.69@ 2.809 2.999 2.8089 2.713 2.594 2.214

qe: 18.68 7.34 3.74 2.39 1.19 8.75 ©.45 8.27 8.16 0.087

Alpha: 5.219 5.357 1.791 1.268 ©.481 8.249 9.161 0.18@ 2.0855 0.832

Kappa: -8.865 ©.168 -9.230 -8.233 -8.315 -8.352 -0.277 -8.221 -0.279 -9.030

Ln1, Coll 100%  Windows (CRLF) ANS|

Figur 5 Eksempel pa resultatfil ”parametre for lokal model” i forbindelse med ”U- og f-vaerdier”

fra “Spildevandskomiteens Regnserievaerktgj”.

2.2.2 Fanen “Lav ny km2-fil”
Fanen "Lav ny km2-fil” benyttes til at generere en ny km2-fil med en alternativ
haendelsesdefinition ud fra en eksisterende km2-fil (se Figur 6). Dette svarer il re-
sultattype 1 fra WinRegn. Minimumstiden mellem individuelle haendelser i standard
km2-formatet er én time. Pa fanen kan vaelges en eksisterende km2-fil og angives
det antal timer, man gerne vil have mellem haendelserne. Beregningerne startes
ved at trykke pa "Lav km2-fil’-knappen, og programmets progression kan falges i
konsolvinduet nederst. Den nye km2-fil vil &bne op i en teksteditor nar programmet
er faerdigt med at generere den. Brugeren skal veere opmaerksom p4a, at haendel-
sernes bogstavmarkering fra den originale km2 fil (der er relateret til den kvalitets-
kontrol, som er den del af SVK-systemet) ikke overfgres til den nye km2-fil.
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§ Spildevandskomiteens Regnserievaerktaj - Version 1.0 - [m| X
Fil  Dokumenter
Analyser regnserie  Lav ny kma2-fil

Lav km2-fik:

Vaelg km2-fil der gnskes modificeret: | Find fil |

Vazlg antal timer mellem handelser:

Lav km2-fil

Figur 6 Brugergranseflade for “Spildevandskomiteens Regnserievaerktgj” for fanen ”"Lav ny
km2-fil”

2.3 Brug af f-vaerdier
| resultatfilen vedrgrende "U- og f-veerdier” (se Figur 4) angives i linje 7 et gennem-
snit for f~-vaerdien udregnet pa baggrund af varighederne 10 — 180 minutter og gen-
tagelsesperioderne 2 — 10 ar. U-veerdien i linje 8 angiver forskellen mellem den hi-
storiske regnserie og den regionale model malt i antal standardafvigelser.
Brugeren kan enten bruge disse gennemsnitsvaerdier eller den mere detaljerede
information i resultatfilens tabel der er givet neden under.

En negativ U-veerdi betyder, at den historiske regnserie har mindre ekstreme haen-
delser end den regionale model for omradet. f~vaerdien angiver derimod forskellen
mellem den lokalt tilpassede model (altsa kun tilpasset til den lokale historiske
regnserie) og den regionale model malt relativt i forhold til den regionale model. En
negativ U-veerdi svarer derfor til en f-veerdi stgrre end 1 og en positiv U-veerdi sva-
rer til en f-vaerdi mindre end 1. U og f-vaerdier er yderligere beskrevet i Skrift 26
(Spildevandskomitéen, 1999), hvor f-veerdier kaldes "frekvensfaktor” — heraf f-
veerdi.
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Brugeren bar veere opmaerksom pa fglgende:

— Hvis U-veerdien varierer meget som funktion af gentagelsesperiode og va-
righed bgr det vurderes, om det er rimeligt at anvende en gennemsnitlig U-
og f-veerdi for regnserien. Nar der er store variationer af f~vaerdierne for for-
skellige varigheder og gentagelsesperioder kan der vaere stor forskel pa
resultater beregnet med dimensioneringsregn og med historiske regnserier
alene pa grund af denne variation.

— U og f-veerdier kan anvendes til at udveelge passende serier til dimensione-
ring. F-vaerdier kan ogsa ganges pa den historiske serie for at biasjustere
den, sa seriens regnraekker svarer til den regionale models. Se f.eks. Arn-
bjerg-Nielsen og llleris (2023)

— f-veerdierne er beregnet ved at sammenligne resultater af ekstremvaerdi-
modeller for den historiske regnserie samt den regionale model. Der vil
ogsa veere forskelle mellem de enkelte haendelser og den lokale model.
Dette er uddybet i Skrift 26, kapitel 6 (Spildevandskomiteen, 1999) Dette er
i seerlig grad geeldende for gentagelsesperioder der er stgrre end 1/4 af se-
riens leengde. | dette tilfaelde frarddes anvendelsen U- og f-veerdierne idet
enkelt heendelser bgr analyses i stedet.

— U-veerdierne for gentagelsesperioder pa T = 0,1 ar er generelt meget hgije.
Det er et udtryk for at spredningen i den regionale model for T = 0,1 ar er
utrolig lille, samtidig med at der ikke tilpasses en model til den enkelte
regnserie, men bare udtages én vaerdi svarende til den haendelse som har
en gentagelsesperiode pa T = 0,1 ar for en given varighed.

Det er i sidste ende op til brugeren at vurdere om det er rimeligt at anvende regn-
serien og hvilken U- hhv. f-vaerdi der skal anvendes.

2.4 Brug af f-vaerdier for et andet ar end 2000
| Spildevandskomiteen (2023) kapitel 5 beskrives hvordan den regionale model
kan justeres til et andet ar en udgangspunktet, ar 2000. Samme metode kan princi-
pielt bruges til at beregne hvad f-veerdierne skal veere, hvis man tilsvarende vil
sammenligne en regnserie med en justeret regional model.

Da ki metoden i Spildevandskomiteen (2023) beskriver den faktor der skal ganges

pa den regionale model, for at justere den til et givet ar, og f~vaerdien her beskriver
den faktor der skal ganges pa en regnserie for at den har samme regnreekker som
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den regionale model, kan f-veerdierne justeres med 1/« for at beskrive en sammen-
ligning med den regionale model i det ar k-veerdien svarer til. Bemaerk at k-veerdi-
erne er afhangige af gentagelsesperioden, T, som angivet i Spildevandskomiteen
(2023).

2.5 f-veaerdier for bassinberegninger

| Regnserieveerkigjets resultatfiler er der under ‘repraesentative fit af boksmodeller’
angivet f-veerdier baseret pa de regionale bassinvoluminer (udregnet for tre aflabs-
tal). Ved udregningen af f-veerdier anvendes bade regional statistik og lokal stati-
stik fra regnserien. F-vaerdien for bassinberegninger er udviklet med det formal at
tage hgjde for koblede regn, da disse ikke er reflekteret i f-vaerdierne for de enkelte
varigheder. | Regnserieveerktgjet er der derfor implementeret en simpel reservoir-
model, som anvendes pa den regnserie brugeren har angivet. | reservoirmodellen
betragtes et fiktivt bassin med uendelig stor kapacitet. Modellen udregner det ned-
vendige volumen for at undga aflastning/overlab gennem hele haendelsen; fra
regnintensiteten begynder at vaere kraftigere end aflgbstallet, og indtil regnen er
holdt op, og bassinet er tamt. Haendelsesdefinitionen i reservoirmodellen svarer
dermed til den, som er anvendt i den regionale bearbejdning af alle SVK-stationer,
for flere detaljer henvises til Gregersen et al. (2023).

F-veerdierne for bassinberegninger udtrykker forholdet mellem volumen beregnet
med den regionale model for bassinvolumener (Gregersen et. al, 2023) for den
valgte lokalitet og reservoirmodellens beregnede volumen beregnet ud fra den hi-
storiske serie. F-veerdier under 1 betyder, at reservoirmodellen baseret pa den lo-
kale serie giver stgrre volumen end den regional model for bassinvolumener. F-
veerdien kan derfor i bassindimensioneringssammenhaeng bruges til at vurdere i
hvor hgj grad en historisk serie afviger fra den regionale model. Modellens resulta-
ter (f-veerdier) er meget usikre for gentagelsesperioder der naermer sig %4 af obser-
vationsperioden.

3. Teknisk dokumentation

| det felgende gennemgas programmets outputmuligheder.

3.1 Heendelseslister
For hver haendelse i input km2-filen beregnes den maksimale gennemsnitsintensi-
tet over en raekke tidsvinduer fra 1 til 10080 minutter. Haendelsesvarigheden i mi-
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nutter (Varighed) og den totale dybde i mm (Dybde) beregnes tillige. Hver haen-
delse i filen svare saledes til en haendelse i inputfilen. Se Figur 2 for eksempel pa
filen.

3.2 Rangerede handelser
Pa baggrund af angivelsen af regnseriens laengde (T) beregnes gentagelsesperio-
der som funktion af rangeringen (rank) ved hjzelp af to forskellige formler:

1. California plotting position: Tcalif = #
T+0,4

2. Median plotting position: Tmedian = ank—03
Individuelt for hver angivet varighed mellem 1 og 10080 minutter beregnes den

maksimale gennemsnitsintensitet for alle heendelser. der benyttes haendelsesdefi-
nitionen fra Skrift 32 med en tarvejrsperiode mellem haendelser der er lige sa lang
som den dimensionsgivende regn for haendelser over 60 minutter. Heendelsesva-

righeder i minutter (Varighed) og totale dybder i mm (Dybde) rangeres tillige. Se

5740_Ranked.txt - Notepad X
P

File Edit Format View Help
PEZ}-HB-22712-34-38

Filen "C:/Users/B3@7831/Desktop/VARDI/5740.km2" er analyseret for lokationen:
Northing: 6175224
Easting: 726591

Total antal hzndelser: 8973

ang Tcalif Tmedian 5 10 30 60 180 360 720 1449 2880 10080  Varighed Dybde
42.91 68.59 50.80@ 42.333 29.444 25.889 1l.eee 5.500 2.773 1.682 ©.885 268 1698 118.8
21.81  24.95 41.333 36.667 16.611 9.611 7.893 4,333 2,300 1.285 8.695 218 1369 93.8

198 1276 68.8

191 1253 58.2

R
1
2
3 14.88 15.71 32.667 22.686 13.667 9.556 4.611 3.135 1.593 0.835 0.492
4 le.5e 11.46 31.333 22.333 12.e56 9.417 4.146 2.508 1.347 0.796 0.443
5
6
7
8

a.
a.
a.
a.
8.40 9.62 27.333 20.333 11.389 8.712 3.769 2.349 1.231 ©.715 8.431 ©.181 1241 53.2
7.00 7.44 25.333 20.000 9.889 8.800 3.750 1.944 1.214 0.698 8.424 @.164 1209 53.0
6.00 6.33 25.333 19.ee@ 9.667 6.944 3.185 1.931 1.139 @.el6 ©.397 @.162 1175 45.2
5.25 5.51 24.667 18.667 9.343 6.333 2.918 1.919 1.846 ©.587 ©.398 ©.156 1169 43.8
9 4.67 4.88 24.808 17.333 9.000 6.241 2.989 1.886 1.848 0.585 ©8.385 @.151 1152 43.4
10 4.20 4.37 22.667 17.333 9.000 6.808 2.7990 1.764 1.828 @.583 0.35¢ @.148 1132 42.9
11 3.82 3.96 22.333 17.ee@ 8.97¢ 5.833 2.778 1.729 1.ee5 @.57¢ ©.336 0.148 1117 42.9
2. a.

12 3.58 3.63 22.800 17.008 8.911 5.722 736  1.664 0.972 08.566 8.333 147 1898 41.2

Ln1, Col1 100%  Windows (CRLF) ANSI

Figur 3 for eksempel pa filen.

3.3 U- og f-vaerdier
De beregnede U- og f-veerdier er baseret pa forskelle mellem den regionale model
og den lokale model:

2t — 21

JVar{zk}

hvor zZk er det lokale T-ars estimat, ZE er det regionale T-ars estimat og Var{ZF} er
prediktionsvariansen af det regionale T-ars estimat (ogsa beskrevet i formel 6.1 i
baggrundsnotatet til Skrift 28 (Madsen og Arnbjerg-Nielsen, 2006)). | forhold til si-
muleringer med den historiske regnserie i Mike+ er der i nogle tilfeelde en forskel

U =
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der hidrgrer fra forskellen mellem de enkelte ekstreme haendelser og den lokale
model, dette er naermere beskrevet i Skrift 26, kapitel 6 (Spildevandskomiteen,
1999).

| hovedresultatfilen (se Figur 4) er angivet sammenligninger mellem den lokale og
regionale model (der kan beregnes for vilkarlige gentagelsesperioder). Ved sam-
menligning mellem lokal og regional model er anvendt den median-baserede plot-
teformel. Parametrene for den lokale model er angivet i sin egen outpulffil (se Figur
5).

3.4 Ny km2-fil
Grundlaeggende virker funktionaliteten med at lave nye km2-filer med en laengere
minimums tervejrsadskillelse mellem individuelle heendelser ved at man:

1. Med udgangspunkt i "Haendelseslisten” af den oprindelige fil (se Figur 2)
beregnes afstanden mellem haendelserne som:

Atmrvejr hendelse nin+1
= tstart hendelse n+1 — (tstart hendelsen + Athaendelse n)

2. hvis Atisrpejr nendeise nin+1 €F Mindre end den minimumsadskillelse som

brugeren har angivet slas haendelserne sammen og der indfgres et pas-
sende antal "0,0"-malinger i output-km2-filen (se Figur 7).

Bemeerk: Eventuelle markeringer af heendelserne videreferes ikke til den nye km2-
fil.
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1 5012_afg.tet - Notepad - o x
File Edit Format View Help
t 19790107 @67 5812 51 1.8 2 5 ~
3.333 3.333 6.667 1.667 1.667
1 19799187 @818 5812 51 1 8.4 2 5

3.333 0.867 0.867 0.967 0.867 0.867 0.867 0.867 0.867 0.967
8.067 ©.967 ©.967 ©.867 ©.867 ©.867 ©.867 0.857 0.867 0.867
8.867 ©.867 0.967 ©.957 9.967 9.867 ©.867 0.867 0.267 08.867
2.867 9.867 ©9.967 9.967 9.867 0.067 0.867 0.867 0.867 0.067
2.867 9.867 @.867 @.967 @.967 0.867 0.067 0.867 0.867 0.067
8,867
119798111 @@@3 Se12 239 1 3.2 s
3.333 @.333 e.333 8.333 8.333 9.333 9.333 8.333 0.333 8.333
8.333 9.278 9.278 9.278 9.278 @.278 0.278 @.278 0.278 0.278
8.278 9.278 9.278 @.37¢ @.37@ @.37@ @.37@ 8.37@ 08.37e @.37e
B8.37¢ 9.37¢ @9.383 @.303 @.383 @.383 8.383 8.303 0.303 0.303
B.383 9.383 3.636 @.278 @.278 @.278 0.278 0.278 0.278 0.278
8.278 ©.278 ©.278 ©.278 0.278 0.185 ©.185 ©.185 ©.185 ©.185
8.185 @.185 @.185 9.185 9.185 @.185 8.185 @.185 @.185 @.185
2.185 @.185 @.185 @.152 @.152 @.152 8.152 @.152 @.152 @.152
8.152 @.152 @.152 @.152 @.152 @.152 @8.152 @.152 @.152 @.152 .
AAFA A AFA A AFA A AFA A AFA A AFT A AFT A AFT A AT A drd
Ln 1, Cal 1 100%  Windows (CRLF)  UTF-8
1 5012_afg_24_timer.km2.txt - Notepad - o *x

File Edit Format View Help
h 19790107 @ce7 sSe12 174 1 1.41 ~

3.333 3.333 6.667 1.667 1.667 ©.000 ©.000 0.000 0.000 0.000
0.000 ©.000 ©.900 ©.000 ©.000 ©0.000 ©.000 0.000 0.000 O.000
0.000 ©.000 0.000 ©.000 ©.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 ©.000 0.000 ©0.000 ©0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
©.008 ©.000 ©.0020 ©.000 ©O.P00 ©.000 O.P00 0.000 0.000 0.209
©.00¢ ©.900 ©.000 ©.000 ©0.000 9.000 O.9P00 0.000 O.200 0.209
0.000 ©9.000 ©.900 ©.900 ©.900 ©.000 ©.900 0.900 0.000 0.900
0.000 ©.000 ©.000 ©.900 ©.900 ©.000 ©.000 0.900 0.000 O.900
0.000 ©.000 ©.900 ©.000 ©.000 ©.000 ©.000 0.000 0.000 O.000
0.000 ©.000 ©.000 ©.000 ©.900 ©0.000 ©.000 0.000 0.000 O.000
0.000 ©.000 0.000 ©.000 ©0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 ©.000 0.000 ©.000 ©0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
@.00@ ©.8e0 ©.000 3.333 9.867 0.067 0.867 0.067 0.B67 0.867
8.967 ©.867 ©.967 ©.067 ©.867 ©.067 0.867 0.067 0.867 0.867
2.867 ©.867 ©.967 0.967 ©9.067 ©.867 ©.867 0.967 0.8967 0.867
2.067 ©.067 0.867 0.967 ©.067 ©.867 ©.867 0.067 0.067 0.867
8.867 ©.867 ©.867 ©.867 ©.067 ©.867 ©.867 0.067 08.867 0.867

B.867 ©.867 ©.867 ©.967

4 AATARAAA AAAT  FAAS aBTa A ERCE

Ln1, Col 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Figur 7 Eksempel pa en km2-fil efter at de to forste handelser er blevet slaet sammen. @verst:

oprindelig km2-fil, nederst: fil hvor minimumsadskillelsen er sat til 24 timer.
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