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Motivation 

Advanced polymer devices for improved cell handling and culturing 
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Conducting polymers: Smart materials for advanced polymer cell handling 

devices 

!����� ��� ��� �������
�� ���� ��� ���������� �
����%��� 	 ���� ���#����� �������%����� ��������#�����

�������$ L)M�!����������������������������������%��	��������� ��������������������������
��� ���'$�

��������� ����#������� ��� �� ��������� ������� 	����� � ��� ������������ ���� �#������������ ��� �� ������

��#�����������$ L<��M�-���������#���������#���������������������������#� ����������������������������

������ ��� ���������� ����� ��� ����� ������ ���� ���� ��� �� �������
�� ���������
�� ��� ������� ����

��������#�����$� �,#����� ���������� ����#������ ���� ���� ��
�� �� �#�%��� ��� ��������
�� #��,#��

���������������� ����� ��'�� ����� �����#������ 	�����# ����� ���� ����#��� ���%����������� ��
����$� !�����

����#������� �%������ ��� ����%������� ��������� ���� ��� ����������� ����#������ ������� ������������� ����

������������������������������������������������ ���������������%������������������������������

�������$ LA�))M� -��� %����������� #������� ����#������ �������� ��
� � �#������ 
��#�%��� ����#�����

�#��������������������������#�����%��������#����� �����	������������������������������������������

�����������#����#������������������#������������� ���������������������������������������������#����

��������$ L)<�)DM�����������������������"����� !"�����������#����� ���������
������#��������������

�#������������������������������������#������������ ��������%���������������#����������%�����$ LA��D��)=M�



�

A�

�

Controlling the interaction between conducting polymers and living cells 
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Methodology: Click chemistry on PEDOT  
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Covalent methods for changing the biological activity of conducting polymers  
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Covalent modification of PEDOT-N3 can provide bio-

specific control of cellular attachment 
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Adjusting the RGD to PEG ratio on PEDOT-N3 

substrates can regulate the adhesion of cells 
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Introduction 

>����� �������������� 0���������� �>�0"� ��� �� ������� �������
�� ������� ���� �
��#������ ���� �#������

��������������������������#%������$�9������������� ����������������#����������,#����������������

���� �#������ ��������� ����������� ��� ��� !� ����� ���� ��L)G��))��=���)G���)G�M� ���� ��������� �#%�������� ���

�������$ L)GAM�!���#���#���������������>�0���
�����
������������� ������������������	���������#������

��������� �������������� ����� 	���� ����$� 9� ���������� �� ��� �#�� ��#����� ���� %���� ���� +#99+�

�#���������������� ��� ��� !�* �� ����� ������ 	���� ��'���� �����#���$� ��� �����+������ 	 �� ���	� ��	�

>�0�	���#���� ���� 
���������� ���� ,#���������� ������ � ��������$�!��� ���#���� ��������� �������� �����

����������������������������������%���
���%��	����� #���������������� !�* � ��#%��������������
����

�������	�����	����������������+������<��	�������� �����#����%�������#���������������������� !�

* � �	��������������#��������������#���$�!���������� ���������������������#������������
�����������

�������������������������#����������������������� ! �* � $��

@������������ ���	� ��	� ��������� �����#�����>�0������ ����� ��������� ����%�����������#���#��

���� ����������� ���� +#99+� �#���������������� ��� ��� ! �* � $� @�� ����� ���	� ����� ���� �����

�����#��������%�����������������
�����
������������ ����������������������
��%������#�����������

��� !�* � � �#%������$�0#%��,#������� 	�� ��������� ��	� ���� ���� � �����#����� �#��#�� ������� ���� %��

#���� ���� ����������� ���� ���������� ������ ���� ������ ������� ��� ��� !�* � $� 9����� ���� ��������� ���

������ ����� �����#����� �������� 	�� ���	� ��	� ���� �
�� ���� ���������� ����������� ��� �� ������ ���
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����������������� !�* � ���������#�������������	�����	�����������$��-����� ���	�����	���	�>�0�

	���#������������������#����������������������� �������������������������
�����������������#���

��������
����������#�������������������%���������� ��$�

High resolution nitrogen 1s XPS analysis 

!��� 9����� ���#� ��#��� ��� ��� !�* � � ���� �� ������� ��������� >�0� �������� 	����� 	��� #���� � ���

�����	���� ���� +#99+� ���������$� !��� ��#��� ��� ����� �� ������� >�0� ������� ��� ���� ��������� �����
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�����#�#�#����������
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!�#�����������#������ !�* � ����������)4<���#%����	����%���
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���� ��� ���� ������ ����� ������� ��������� ��'� ���P�G�$A�� 7$�E���� ������� ������ ���� ����� ��� ���� ��	�%������� ������ � ���������

��#��� ��� #���������� �������� ���� ��� ���� ���������$� .�#�� ������ ���� ���� �#�� ��� ���� ����$� �/ � ��� !�* � � �#������ ����� ���

��������� �/ ��������������	����)G��/���E���'�������/�����[�	����� �/ �D������������	����<G��/���E���'�������AG��/�

*�+�� ���#����� �/ � D� �� ��������� 	���� ��E���'���� ��� ��� �/� *�+�� ���#����� �� � <?�
��$� 	����� ���� )?�
��$� �/0 $� 0���

����������������������������������������������������$ �

�
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����� !�* � �����$����

-��#��� A.��� ���� ������� ����� ������ ��� !�* � � ������ ����� ��
�� %���� �#������������� 	���� ��E�

��'����#�����������������������������������$�-��� ��������������������������������������������������

%������� ������� >�0� ������� ����� ������ ���� %�� ������ � �#�� ����������� ����� �� +#99+� ��������� ���

��'��������$�*���%�������������������������������� ������������������������������������������������

���� ���
���� #���$� ��� -��#���A.�� �� ��������� ��� #��� 	����� ������ ��� �� ������� ����
��� ��� ���� ������

������$� ���-��#���A+��� ��������� ��� �� �����%#����� �� ��
��� ���� ��5������ ��� ���� ������ �������� 	����� ���

-��#���A��� ���� ������� ������ ������� ��� ����
��� ����� � �� ��������� ��� �� �����%#����� ����������� ��� 
��X�

�/0 $� !��� ����#����� ��� ���� ���
���� ��� ���� ��������� ������� ���� ����� ��� +#99+�

�#���������������������� !�* � �����������������	�����	��	�������#���������+���� ��A$�!�����������

#��������������������E���'������������ !�* � ����-��#���A+�����������������������	�����	���#����

���� �#�������������� ���� ��� !�* � � ������ 	����� 	���� ��������� ���� ����#���� ��������� �� � ����

����������� ��������� ��� +������ <�� -��#��� �$� !��� � ���� �����#����� ��������� >�0� �������

������������ ��������� ����� �� +#99+� ����'���������� 	� �� �#������#���� ����� ��� ������ �#%�������$�

*���� ����� �
��� ���� �� �������� �#������ �#����������� ����� ��� ��� !�* � � 	���� ��E���'����� ��� ���

�������� ����� �� �����#��� ������ ������� ��� �%���
��$� !���� ��� �#�� ��� ���� �������� ����� ��� ���� >�0�

����#������$�!����������������������>�0�����#���� �����������������%��������������	�����

��������������������������
������������	��������� �����������������������#�����������$�!�������

����� ��� ���#������ ���'��� ��� ���� ���������� ����� ��� �� ���� ��� ��� ��������� ��� ���� ����������%#�� �����

���������������������#�����������%�%������������� �����������������
�����������������	����#���������

����$ L)GAM� !����� ����������� ��������� ��������
���� ��
�� ����� ��� ���� �������� ����� �����������%�� ���

������������� ����������� �#������� � � ���� ��	
 $� -��� ��������� �������� ���� ��������������� �������
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������-��#���A����������� ���������������#���������������������� !�* � �

	������E������'��������$��

0������� ��� ���� �#���������������� ��� ��� !�* � � 	���� ��E���'����� +#99+� ��������������

	���� ������ ��'���� ���������� 	���� �����	���%�� ������ ���� ���� ��������� ��� ���� ������ ������� ��� ����

����� �����#����� ��������� >�0� �����#�$� -��� �������� �� 	���� ��'������E�EBE�0� ����������� ���
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������� ������ ������� 	��� ����������%�� �� �������� ���� ����� ��� ���� ��	�%������� ������� �������� �#�� ���

���� ������#������ ��� ����������� ��������$�0#����� ��� ����	��� �$�$��%���
��� ���� �#������� �������� 	����

��'������E�E ��� 0� ��� ��'������E�E ��� 0� �������� ��� ������ ������� ���� ����#���� ��������� ���

+������<��-��#����$�!��������������������������#�� ����#������'�����������������'�������$��

High resolution carbon 1s XPS analysis 
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��������������-��#���D$�-��#���D9���������������� ���������������
����� !�* � ��#%��������-��#���

D.��������� ����������� ������ ��������� 	������E���'� ���� ����-��#���D+��������� ���� �����#��������

��������� 	���� ��'������E�E '�� 0$� !��� ��������� ����������� 	���� ���������� ��� ������ #���� ����

�������� ���� �#������������� ��� !�* � � �#������� 	����� 	���� ������� ���� ����#���� ��������� � ��

+������<��-��#����$��������%���%���
������-��#���D .�������������������	������E���'�����������������

������������������#�������'�����������%������� �#�������%�����������������P<FD$A��7$�!����
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������%����	��������������

����$ L)GAM� 0#��� ���%��� ������ ���� ������#���� ��� ������ �#�%���� 	���� ��E� ��� ��������� ��� ����

�#�����$� !��������� ���� ���%��� �����#�� ��������� ��� �� ��E���'���� ��� ������� ��� ���� �#�����$�

0���������� ������ ��������� 	���� ��'������E�EBE�0�� �� ��	� ������ ��'� ��� ���� ���%��� ������� 	���

�%���
��� ���P<FF$A��7������ -��#���D+$�0#��� ����� ��� ���� ���%��� ������� ������� ����� ���%��� ������

����������������������%�����	������������������
��� �������$ L)GAM���
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�/ �9�#������ !�* � ��#�����$�!����������������������%���������������������� ����#����%������������������
�����������#���

��� ���� ���%��� ������ ��� ���� ��� !�* � �%��'�%���� ��� ���� ������ �����$� !��� ����� ������ ������� �� �	�� ������� ��'�� 	����
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��������������������������%�������������������$� �/ �9���� !�* � ��#%��������������������������D���	������E���'���$�

!��� ���� ������� ����� ���������� �� ���� ��� ����+� � ��'� � ��P<FD$A� �7� 	����� ����%���� ������ ��� ���� ��'� #���� ��� 9$��/ �9�

��� !�* � � �#%������� ������ ��������� ���� �� �� 	���� ��'������E�EBE �0$� !��� ���� ������� ����� ���������� �� ���� ��� ���� �����

%�����������������%������P<FF$A��7�	���������%���������� ���������'�����#�������.$�9��������������%�����'�	� �������

����#���$���� ���� ���� �������� ����%�#�� ������ ���� ���� � #�� ��� ���� ����$�!��� ����� 	���� ����#���� ���� ,#�������� 
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��� ��� ���� ������$�!�#��� ���� ���%��� ������� �� �������� ����� ��'������E�E '�� 0���� ��#��� ���

�����#�����$��������%��������	������������������#�� �������������������	��������	����������+#99+�

��������� ���'� ������ ���� ���%��� ������� �������� ���� � ���� ��������� ����������� ���� ����� ����

������������������'�����������������#��������	���� �����������������#�������#�����������������$�

High resolution sulfur 2p XPS analysis 

!��� +#99+� ����'� ���������� 	���� ��������� ��� �� ���#� ���� ��
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�*�9��"� 	���� ������ ��� �#��#�� ��� ���#��� +#���"� ���� � ��� ���� ���������� +#��"� ����$� !��� �#��#��

*�9��� ����� ���#���� ���� ��������� ��������� ��� !�* � �� �����%�� ��	������ ���� ����#������� ��� ����
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���������� !��������#������#�����������-��#���=$�! ������������������#��������������������������

���������������	����(�����������(��������,#��#����� #����������������)G�
��X�������G�	�X����#�����
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Elemental composition XPS analysis 

���������������������������������������
��#�������� �����>�0��������������
������������������������

��������#���������������� !�* � ��������	��������#��������
��������������+#99+���� ����������$�

H��� ���������� ���� ���������� ����������� ��� �� ���� �� ���#��� ������� ����� �����%����� ����� ���

#��� ��� !�* � � ��� %�������� ������������� �������� ��� ����� ��� ���� �� ������$� -��� �������� ����

���������� 	���� ��E���'���� ���� ���%��� ���� ������� �#� ����� �������� ���#��� ���������� ���� ����

��������������#��#�������������#�����������$�!����� ���%���%���
�������������%��������������!�%���)�

���� !�%��� <$� ��� !�%��� )� ���� ���������� ����������� � �� ��� ��������� ��� !�* � � �#%������� ���

�������� 	���� ����� ����� ������ ��������� 	���� ��E���' ���� ���� ��������������$� ��� !�%��� <� ����

���������� ����������� ��� �� ���#���� ��� !�* � � �#%������� ��� �������� 	���� ����� ����� ������

��������� 	���� ��E���'��������� ��� ��������������$�- ���%�������� ���#���� ���� ������������� ������ ��

������������ ���� ��� ���� ��������� ���� �#��#��������� � ���� �� ����#������ ��������� ���� ��� ������� ����

���%��� �������� 	��� �%���
���� �������� ��� ���� ����
� ��� ���������$� @����� ���� ����������� ������

���������%���
��������������������#��������������� ���������	��������+#99+������������'���������

���� �
������ ���������� ������������ ��� �������� 	���� ���� ����� �����#����� ���%��� �����#���

����������������������������	��������������������� ���E���'���������#��$�*���%��������+#99+�

��������������������������������.����!�%���<�	����� ������������������#������������������������������

����#���� ��������� ��� +������ <�� -��#��� ��� ������ 
�� ������� ����� ���� �%���
��� ��������� ��� ����#����

����������� 	��� ��#����%�� ���� ����������� ��� ��E���'� ��� ����� ��� !�* � $�0������� ��� 	���� 	���

�%���
��� ��� ���� ����� �����#����� ��������� ������O� � �� ���� ����� %�� ����� ����� ���� ����������

������������ ��������� ���!�%���)� ���� !�%���<������ ��� ���������� �������������� ��� �/0 � ��� ����

������������
�������������������������������������� ���$�@��	�������#�������������#�������������������� �

+������ �� ���� A$� ��� %���� !�%��� )� ���� !�%��� <�� ����� ��� ��#������� ���� %�� ����� ���� ����� ��� ����

������$�9������ ������� �������� 	��� ���������� ��#��� ���%��������� ����� ��������� 	�� �#����� �����

������#������������������������$�@���#������������ ����������������������/0���������'������#����

���������#������$�0���������#�������	�����%���
�� �����#���#������	��'������������������������$�

!������#������������#�������
�������������������� �����������������#�������������#�����	���

���� ��#��$�0#��� ��#������� ������ �������#��� �� ����� ������� ��%���� ���� �����
���� �#%�������� 	����

����������� %���������� ��������$� 1�	�
���� 	�� ���� � #������ ��� ��%��������� ������� %�����������

�#%��������������������������������%���$�

�

�
�#$�����������#��	
��
���
��
��������% ! �$��
���#���#������#	�
��+�"����� �

�/ �*���
�� ��� !�* � � �#%������� �/ � �� �� 	���� )G��/� ��E���'���� ��� �GX��/0 � ��� /�����[� 	��� �$��/ � �� �� 	���� )G��/�

��E���'���� ��� AG� 
��X� �/0 � ��� /[� 	����$� .���� ������� 	 ���� �����������$� 0��� ������������ �������� ���� ������ ���

�������������������$�

Experimental XPS atomic composition in %

Sample Substrate Description C O S N Si

A PEDOT-N3 No reaction, native substrate 56.16 18.09 9.2 16.55 0

B PEDOT-N3 PEG in 30vol% DMSO sol. 60.52 23.79 5.14 10.04 0.51

C PEDOT-N3 PEG in 50vol% DMSO sol. 64.58 26.56 2.34 5.8 0.71�����
- Theoretical values from PEG 67.8 30.4 0 1.8 0
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Experimental XPS atomic composition in %

Sample Substrate Description C O S N Si

A PEDOT-N3 No reaction, reduced substrate 55.47 19.18 8.09 16.47 0.79

B PEDOT-N3 PEG in 50mM NaCl 60.16 23.79 4.77 10.11 1.02

C PEDOT-N3 PEG in 33mM NaCl in 33vol% DMSO sol. 63.47 26.99 2.28 6.26 1

- Theoretical values from PEG 67.8 30.4 0 1.8 0

Experimental XPS atomic composition in %

Sample Substrate Description C O S N Si I Fe

A PEDOT-N3 No reaction, native substrate 56.16 18.09 9.2 16.55 0 0 0

B PEDOT-N3 GRGDS in 50vol% DMSO sol. 59.44 22.49 3.61 12.31 1.44 0.49 0.21

- Theoretical value from GRGDS 60.18 24.78 0 14.16 0 0.88 0

Experimental XPS atomic composition in %

Sample Substrate Description C O S N Si I Fe

A PEDOT-N3 No reaction, reduced substrate 55.47 19.18 8.09 16.47 0.79 0 0

B PEDOT-N3 GRGDS in 50mM NaCl 60.06 20.51 4.73 14.33 0 0.38 0

- Theoretical value from GRGDS 60.18 24.78 0 14.16 0 0.88 0
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Elemental composition XPS analysis on mixed 

GRGDS/PEG substrates  
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Experimental XPS atomic composition in %
Sample Substrate Description C O S N Si I Fe

A PEDOT-N3 No reaction, native substrate 56.16 18.09 9.2 16.55 0 0 0

B PEDOT-N3 GRGDS + PEG used in cell experiments 66.3 21.35 2.09 9.24 0.86 0.16 0

C PEDOT-N3 GRDG S + PEG used in cell experiments 66.6 21.79 2.39 8.48 0.61 0.13 0
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Unspecific adsorption of peptide molecules can be 

avoided through appropriate washing 
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PEDOT-N3 films undergo significant and reversible 

swelling in high DMSO concentration DMSO/water 

mixtures 
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DMSO increases the conductance of PEDOT:PSS, 

but not PEDOT:TsO or PEDOT-N3:TsO 
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Mechanistic considerations on PEDOT-N3 swelling in 

high DMSO concentration DMSO/water mixtures 
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The swelling of PEDOT-N3 in DMSO/water mixtures 

controls the reaction depth of PEG-alkyne 
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In-depth functionalization with PEG-alkyne does not 

disrupt the conductivity of PEDOT-N3 
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Protein adsorption onto PEDOT-N3 can be limited 

through functionalization with PEG-alkyne 

!���>�0���������-��#���)�������������������E���'��� �����%����������������������������������
�����

	���� ������� �/0 � ��������������$� ���������� ��E� ��
� ����� ��� �������� ��� ���#��� ���� �������

������
������ ��� ���� ��� !�* � � ����� �#����� L))CM� ���� �����%�� ������� ��� ������ &������#����(�

�#�����$�@���������������������%����������������� ���������������������������������5#���������

���#�����%#���� E� ��E� �1B����E"� ��� ����� ������$� !�� � ���������� 1B�� ���� ����	�� ���� �����

���������� ��� ���� ���#��� ��� �����%��� �������%�� ���� �	���� ���� ���������� ��� �� �������� ���#��� ���

���� ���������� �������� �������� ��� ��� �� ������� ����� �����'��� ���#�����%���� ������ ��:�09"�

���������$�!������#��������������������-��#���)=$ � ���������������#��������������������������

	��� ��#��� ���� ���� ��� !�* � � ����� ��������� %�� ��E���'���� ��� 	������ 	������� ���� ������� ����

�/0 ��������������������������������������������� $�!��������#�����������������#������������

�#������������������bAGX��/0 $�!���������
��������� ����������	��������>�0����������������������

-��#���)���	��������	����������������������������� �������#��	����������>�0������������������

bAGX��/0 ��������������������#����$�9�������������� ��/0 �������������������GX�AGX��������

������������#��������������,#������%�������������� ��������������E��#��������������������������

���#���������������������	����#����
������������� ������������#���
��������������������� !�

* � ����$�-��#���)D$��

�

�

��������2���
����#��
���
��
�������% ! ����	�
�#��4���+�"�����#�&#��������.��	
�	���#� 
��#�����#	�
��

���� �

����4����������������O�<<��4������������"$�!����%��� �������������������������������������������	������� ���#�������E�1B�$�

!���������
�����������������E�1B��	��������������
�� ������#���
����������1B���#%�������!/.���������#���� %��������

�%������������AG���$�-�#������������������������	���� ����#����$�9������#���������������������������������� �������

��������������#������$�$���������������������������G X��/0 �	���������������E���'���$�������%�������	����� ���������

��������������������R�"$���

� �

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

A
bs

or
pt

io
n 

(n
or

m
al

iz
ed

)

0 90 0 10 20 30 40 50 70

DMSO content of solvent (% v/v)

no PEG

 4 hours
 22 hours



�

AD�

�

PEDOT-N3 swelling in DMSO/water mixtures can be 

control the reaction depth of various alkynes 
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High concentrations of DMSO in solvent increases 

reaction degree of PEG-alkyne on PS-N3 
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Conclusion 
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�������������%������ ������%���������%���#�����������������
����

���� ���� ��� �#������������ ��� ���� ��������� �#������ � ��� �������� ��� ���� %#�'$� @�� �#������ ����� �����

���#��� %�� ����%��� %�� ���������� ������� ���� ���� ��� �#������������ ��� ���� �#������ ��� ���� ������ %��
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Experimental section  
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�� %���� ��
������ ���� ����������� �������� ������ ���������� ���

���#������ ��� ������ ��� ��� �#������� ��� ������ 
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Introduction 

��� �����+������� 	�� 	���� �#��� ���#�� ����� ���������� �� ���� �#������ ��������� ��������� ��� ��� !�

��� �������� ��� ��	� �#��� �������� ���� %�� ��������� ���� ���%����� 	���� ������ �#���������

��������� ��� ��%������� �#����#��������� ������������$ � 1����� 	�� ������#��� �� 
��������� �����#��4�

&�������� �����
&���� (� ���� ���������� ��� !� ����� ������ ����� ������������ ����$�!��� ��������%�������

������������#��������������������������
���������� �#����������������������
����#%���������������

������� ���� �#������ ���������� ��� ���� #���������� �#% ������� ��� ��� #����#�%��� ����$� +��������

�#��������� ���#�� �#��� ��� ������ ���� ��'���� ��
�� %�� �� ��#��� ��� %�� ���������� ��� ���� �����������

������ ��� ���� ���������$� !����� �#�������������� �� 
�� ������������ %���� ��#��� ��� %�� ����������

#��� ����������� ����	���� ������� ��
������ �#������� ��������� ��� ���� ���� %��	���� ����

���������������$� +#��������� 	���� ����#������ ������ �� ���� ���������� ���� ������� ���� #���� ���

�������������� ��������������� ���� ������ ������ ���� � ��������� ���� ��������� #���$ L)�C�� )AGM� ���

��������� ��� %����� ��� ���������
�� ���������
��� ���� �%������ ��� �����
�� ��� #���������� �#������

��������������������#�����������������������#���� ���#�����������������������������������������

�#��� ��� ������
�� ���� �������� �B��"�� ��� 	����� ���� � ��������� �������� �������� ����������%���	� ��

�����%��������������	�������������%������
��$�!�� ����5#������%��'%���������� !����	���������

���������� ��'��� ������ ��� �� #��
������ ����#��� ��� �� ��#������ �������$� +��������������� �
���

���������� ��� ����� %��'%���� ���� %���� #���� ��� �#����# �� ������ ���������?������ ������
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��������������
��������������#�������������$ L)�C�)A<M� #���������������#��������������������������

%����������������������������
�������������������� ��������#%�����������������������������$�@��

���������� ����� ��� ��'���� ����� �� �������� ������� ��#� �� %�� ������ ���� �������� ����
���� ������

����#��������������������������� !�������������� ���������������������$�

�

!��� �������� ������� ��� ���� �������� �����
&���� � ���������� ��� ��������� -��#��� �<$�9� ��� !�����

����� ����� ��� ���������� ���������� 	���� �� ���������# ��#���� ������������� ����������� ���� ����������

������ ����#�� ������������ �*� +�"�� -��#��� �<9$� ��� � ������� �������� 	��'� ��� �#�� ���#�� ��� 	���

��#���������#���������������%��#������������������ ��
������������#���
�������������� !���������

�
��������������� %���'�� ���� ���5#������ ������� ��� �� �� ��� !� %��'%����� �����%�� ����
���� ����

����#������$ L))GM�@�������������������%������������
��������������� !��������������������%��	����

���� ������������ ������#�������� ���-��#����<.$�1�	�
 ����	�� ����� ���	� �����%��������� �� ����������

�������������������������������������������������� ������#%��,#����	����������������������
����
���

��������� ��� !� ���� %�� ����
��� ����� ���� �#������� � #%�������� �������� ��� ���� ���������

�#%��,#�����#�����������������-��#����<+$���������� +������	���������������	���	���� !����������

������ ���� %�� �������� ����
��� ����� ��������� ���� ��� ���������� �#������ ���� ����#��� ����

������������ ��� ���� ������� ������#����� ������,#�$�@ �� ����� ���	� ��	� ���������� ���������������

�#%�������� ���� %�� ��������� ��������� #����� +#99+� ��� ��� ���� ���������$� -������� 	�� ������� ����

������� ������#����� ��� ��� !� ���� ��� !�* � � ��� 
����#�� �#%��������� ��� �������� ���� ����������

%������ ���� ������������� ���� ��� ������ ��������� ���� 	��'������� ��� ���� ������� ������#�����

������$� ���+������F� 	�� 	���� ���	� ��	� ���� ������,#� � ����%�� ���%����� 	���� �#������ ���������
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� 4�9������������������������	����������������������� �#��#�������'�����������#����������������*� +������%��#� ��������

�������� 	���� �� ��� !� ����� ����$� � 4�9����� ���� ��������� �
������������ ���� ��������#������ ��� !� ��� ��#��� ��� ����

���������������$� � 4�!����
��������������� !�����%������
�������������# %�������%��	�������������������������#�����

����������� !������>�)GG�� ���%�� ������� !������>�)GG� ������ ��� ��� ���� *� +�� ���#�����#���� ���� ���'���� ���� ����$� 0���

������������ �������� �����������$� � 4� ������ ���������� ��� �� ��� !� ����� ����� ��� ��+ +��# %������� ��������� ����� �	��

����� ��� ���������������� )GG� W�� 	���� ������������ #���� � ����� ������,#�$� ���������� �#�%���� )� ���� <� ���'� ������� ����

����������"$� ��������������������%��#�����#������� �������������������������#������������������
������� <$�

Printed dissolution can locally re-expose unperturbed 

substrate chemistry on a micrometer scale 

@���� ��� !� ������ ���� ������� ��� ��� �������� ����� �� �'��� ��� ��� �,#��#�� ���#����� �����������

��������������������*� +��������%����������������� ����������#������������������������$�!��������

%��#���� ���� ��'���� ����������� ������ �������� ��� ���  !� ���� ��������#���
�� ��� !$ L))GM�@��

��#��� �����%�� ������� �� ���������� ���������� ��� ���� � ����� ��� ��� �� �#%��,#���� 	������� ����� ����
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������� !����+ +��#%���������� �-��#�����$������������#��������� !�������	�������� ���	������

������������������������������������������������ ����������!������>)GG�	������������#�����>�0�

����������������������#�������$���� !��#%���������� �����	�����������������	������#������%��

������������ ��� �������� ������������ ���#���� ��� ���� ��� ���� �#��#�$� !����� �#%�������� 	����

���������#�� ����������� ���� �������� ��� �� ��������� � ���$�@�������������� 	��� ������#���� �������

��� ���� ����� ���?��� ��� �� �#%��,#���� 	����� ���� ���� ��� ������%������ ������
�%��� ���� ��#���%��

	������ ����� �������� ���� #���������� + +$� !��� �#���� �� ��������� ���������������� ��� ���� �������

������� ��� ����������� ������������ �����%���� ������ � �� ���������#�� + +�� ���� ���� ��� !� ���
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Azide-modified supports are re-exposed upon printed 

dissolution patterning of PEDOT and can be 

specifically functionalized 
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Printed dissolution methodology considerations 
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Experimental Obs. Contact Angles XPS atomic compositio n

Substrate film
Wash sol 
DMSO %

Visible Film Static Adv Re C O S N Si Na Cl Fe

COC PEDOT 0 No 52 62 <15 85.03 11.27 2.56 0.35 0.33 0.45

COC PEDOT 50 No 73 72 15 89.84 8 1.6 0.56

COC PEDOT 80 No 82 84 38 92.63 5.86 1.51

COC PEDOT 90 No 80 86 40 94.2 4.61 1.19

COC PEDOT-N3 0 Yes 66 72 <15 53.91 25.72 5.87 12.57 0.97 0.46 0.5

COC PEDOT-N3 50 Yes 58 71 <15 53.11 24.8 6.05 13.93 0.99 0.65 0.47

COC PEDOT-N3 80 Shade 63 72 <15 65.52 17.86 5.12 10.69 0.45 0.36

COC PEDOT-N3 90 No 69 75 <15 74.3 15.85 2.48 4.85 1.66 0.86

COC ref. none 92 100 81 99.9 0.1

PS-N3 PEDOT 0 no 65 62 <15 72.95 14.1 3.27 8.4 0.48 0.8

PS-N3 PEDOT 50 Shade 56 61 <15 74.22 11.61 2.85 10.32 0.37 0.62

PS-N3 PEDOT 80 Shade 58.5 71 <15 77.38 9.44 2.63 10.09 0.47

PS-N3 PEDOT 90 Shade 50 66 <15 76.56 10.48 2.74 9.48 0.74

PS-N3 PEDOT-N3 0 Yes 65 69 <15 52.49 26.56 5.99 13.58 0.82 0.56

PS-N3 PEDOT-N3 50 Yes 66 70 <15 52.37 25.79 5.89 13.81 0.93 0.53 0.32 0.36

PS-N3 PEDOT-N3 80 No 53 67 15 61.41 18.11 5.02 15.16 0.3

PS-N3 PEDOT-N3 90 No 67 72 <15 65.14 15.6 4.08 14.17 0.35 0.67

PS-N3 ref. none 80 86 71 80.5 19.5

PMOXA PEDOT 0 No 41 57 <15 73.79 10.88 1.46 12.87 0.52 0.48

PMOXA PEDOT 50 No 32 35 <15 77.25 8.03 0.78 13.94

PMOXA PEDOT 80 No 20 23 <15 76.97 8.24 1.04 13.75

PMOXA PEDOT 90 No 29 28.5 <15 82.05 7.35 0.67 9.93

PMOXA PEDOT-N3 0 Yes 66 70 18 55.95 24.26 5.23 12.28 0.92 0.92 0.44

PMOXA PEDOT-N3 50 Yes 64 73 <15 53.11 25.29 5.82 13.66 1.19 0.69 0.24

PMOXA PEDOT-N3 80 No 50 47 15 66.56 14.74 3.48 14.78 0.43

PMOXA PEDOT-N3 90 No 45 45 <15 74.34 9.41 1.25 14.63 0.36

PMOXA ref none 19 20 <15 72.5 9.7 17.8
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Conclusion 
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Introduction 
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�#������ ���������� ��� ��� ���� ������� ������������$�9 �� �� �#������ �������� 	�� ���	� ��	� ��������
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��#� ��� ������
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Functional polymers of orthogonal reactivity direct 

localized surface modifications 
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Multiple micro-patterned cell-affecting chemistries can 

spatially control cell adhesion 
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Electro-polymerization of PEDOT-N3 on micro-

electrodes 
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