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FORORD

Energiministeriets solvarmeprogram, oprindelig Handelsmini-
steriets udviklings- og demonstrationsprogram for solvarme

har til formdl at medvirke til-

at anl®zggene udformes, sdledes at der opnds sterst muligt

termisk udbytte, stor driftssikkerhed og lang levetid,

at styrke den produktudvikling, der er noedvendig for at gere
solvarmeanleg konkurrencedygtige med andre opvarmnings—

formerx,

at vurdere i hvilket omfang solvarme med fordel kan anvendes

i Danmark.

Det 1 denne rapport beskrevne projekt indeholder elementer

af alle disse tre hensigtserklaringer.

Siden solvarmeprogrammets start i 1976-~77 er der sket store
landvindinger, og danske solvarmeanl®g er nu blandt de
bedste savel pé& europzisk som p& internationalt plan. Dette
burde give store eksportmuligheder;: eksporten er imidlertid
relativt lille. En styrkelse af den forholdsvis trege pro-
duktudvikling, som foregdr rundt omkring, vil kunne gere
danske solvarmeanl®g langt mere attraktive sdvel pd hjemme-

markedet som pa eksportmarkedet.

Det i denne rapport beskrevne projekt "Kombinerede anleg til
rumopvarmning og opvarmning af brugsvand i enkeltboliger
(demonstration)" er en del af EFP83~-projektet vedreorende

rumopvarmningsanleaeg, EM-journal nr. 2255-302.



RESUME

I denne rapport ggres der rede for demonstrationssolvarmean-
lazgget 1 Ejby. Solvarmeanlagget er Dberegnet for delvis
daekning af behovene for rumvarme og varmt brugsvand. Der er
foretaget mdlinger pa anlagget, hvorved energistrgmmene er
bestemt, og malingerne er sammenlignet med beregninger. Ud

fra de malte ydelser er de gkonomiske aspekter belyst.

Anlagget som var pa 17,3 m2 var et tgmmesystemanleq.
Anlzgget blev installeret i 1984 i et rakkehus i Eijby.

Anlaegsydelsen blev mdlt igennem det fgrste driftsdr.

Som helhed fungerede anlagget rimeligt. Dog er ydelsen no-
get mindre end forventet. Den mdlte ydelse var 2627 kWh/ar
svarende til 152 kWh/m?2 A&r. Dekningsgraden var 25%. I
referencedret vil anlagget yde omtrent 2840 kWh/&r svarende
til 164 kWh/m2 &r.

Arsagen til den relativt lave ydelse er fgrst og fremmest
det lave energiforbrug. Det opfdrte anlaeg er derfor overdi-
mensioneret. Med normale varmeforbrug wvil vydelsen vare
h¢jere end den malte vydelse. Der eksisterer ikke Dbereg-
ningsmodeller, som muligg@gr en beregning af anlzggets ydelse

med normale varmeforbrug.

Anlaggets pris var omtrent 45.000 kr. incl. moms og 30% til-
skud . Séfremt rentabilitet for anlzgget med det lave ener-
giforbrug skal opnds, md& anlagget ikke koste mere end
30.000 kr. Der er derfor behov for en prisreduktion pd om-

trent 33%.
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SUMMARY

This report concerns the results from the Ejby solar space

heating demonstration project.

The system is a combined system for space heating and domes-

tic hot water supply:

- 17,3 m2 of solar collectors
- submerged hot water tank

- total water volume; 735 1

- drain back collector circuit

-~ separate convector for solar heat

During the period from September 1984 to August 1985 the
solar heating system has been monitored using a simple moni-
toring system. The main result is total annual savings in-

cluding idle loss: approx. 3000 kWh.
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1. INTRODUKTION

I forbindelse med anvendelse af solenergi under danske for-
hold har man ofte haft den opfattelse, at aktive solvarmean-
leg ikke var anvendelige til rumopvarmningsformdl i parcel-

huse, i hvert fald ikke ud fra en ¢gkonomisk indgangsvinkel.

Dette resultat vil man da ogsd hurtigt nd frem til, hvis man
skal dgmme efter de ydelser der blev opnadet tidligt i sol-
varmeprogrammet . Anlzgget i Greve dakkede saledes 25% af

opvarmningsbehovet, mens anlagget i Gentofte dazkkede 13%.

Disse anl®g er beskrevet i Rapport 15 (1), og &rsagerne til
de lave ydelser var bl.a. solvarmeanlaggets traditionelle
indkobling pa varmesystemet samt vhensigtsmessige og kompli-
cerede styringer. Med den traditionelle indkobling pd var-
mesystemet er det Xkun muligt for solfangerne at levere
varme, nar temperaturen i solfangerne er hgjere end retur-

temperaturen i det eksisterende varmeanlag.

Som resultat af de overvejelser, der blev gjort i forbin-
delse med de fgrste anleg, blev det foresldet (1), at for-
syningen med solvarme skulle ske med et separat varmea fgi-
versystem, sdledes at man ikke lengere var bundet af de re-
lativt hgje returtemperaturer i det eksisterende varmeanlag.
Samtidig skulle lagerkonstruktionen, lagerstgrrelsen samt
solfangerarealet tilpasses dette system med separat varmeaf-

giver.

Nogle indledende undersggelser pad dette felt blev foretaget
i laboratoriet (2), hvor et sadant anlzg blev opbygget.
Milinger og tilhgrende simuleringer viste, at et sddant
anlzg afhangigt af aktuelt varmebehov og behov for varmt
brugsvand ville dakke 25-30% af det samlede behov. Formilet
med nazrvarende demonstrationsprojekt er at undersgge dette i

praksis.



Konkret er projektet gennemfgrt pa et rakkehus i Ejby ved

Kgge. Tegninger af huset vil vaere at finde i appendix 1.



2. BESKRIVELSE AF ANLAGGET

Solvarmeanlagget er et kombineret anlag til rum- og brugs-
vandsopvarmning beregnet til installation sdvel i eksiste-

rende parcelhuse som i nyopfgrte.

Solvarmeanlazgget er installeret i et 107 m2 razkkehus i Ejby
ved Kdgge. Rekkehuset er tilsluttet en 1lille oliefyret

fjernvarmecentral.

R

Figur 2.a. Solfahgef set fra ¢gst.

Det 17,3 m2 store solfangerareal er placeret sydvendt pa det
flade built-up tag som vist pa figur 2.a, 2.b. I husets
bryggers er lagertank (735 1) og gvrige ngdvendige komponen-

ter installeret, figur 2.2.a. i afsnit 2.2.

En solvarmeradiator er monteret i opholdsstuen direkte péd

den vag, der vender mod bryggerset, figur 2.c.


















































































































