


=
—
—

I
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10:45-11:15

Spor 7 - Junioringenigr samarbejde mellem skole og DTU
Kan dygtige grundskoleelever fra udskolingen deltage | et eksisterende
undervisningshold pa en videregaende uddannelse uden at justere pa
sveerhedsgraden af undervisningsstoffet? Har opleegget om, hvordan man kan
pavirke elevernes motivation for STEM-relaterede uddannelser ved at lade dem

deltage i undervisningen pa et Teknisk Universitet, og deltag i den efterfolgende
plenumdiskussion. Oplaegget henvender sig til: Grundskole 7-10. klasse.
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\. /.f" mmas@dtu.dk, Danmarks Tekniske Universitet
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DTU ENGINEERING TECHNOLOGY
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Institut for Ingenigrteknologi og -didaktik
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Diplomingenigruddannelsen er en erhvervsrettet, anvendelsesorienteret og tvaerfaglig
uddannelse. De fleste diplomingenigruddannelser varer tre et halvt ar inklusive et halvt
ars praktik i en dansk eller udenlandsk virksomhed.

Lzes mere om Diplomingenigruddannelsen
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DTU Engineering Technology

DTU Engineering Technology cos
1.647 fglgere

Tu = @
VI ER DTU ENGINEERING TECHNOLOGY: "Det er dejligt at kunne videregive sine

erfaringer fra at have arbejdet med et fagomrade i praksis til de studerende, nar de
arbejder med deres projektarbejder."

Michael Mast er lektor inden for fagomradet bygningsinstallationer og energi.

"Lige nu er jeg optaget af, hvordan jeg kan bruge video i min undervisning. Jeg har i
det her semester omlagt undervisningen pa mit kursus i bygningsinstallationer til
Flipped Classroom og har optaget en del undervisningsvideoer. Jeg vil bruge dette
semester til at arbejde videre med videoproduktion."

"Sammen med en kollega har jeg ogsa udviklet et forlgb, som, med stette fra Novo
Nordisk Fonden, har tilbudt talentudvikling til sserligt udvalgte naturvidenskabs- og
teknikinteresserede elever fra grundskolen. Eleverne far via forlgbet indblik i
avanceret livscyklusvurdering og de traenes i at udvikle produkter ved brug af blandt
andet 3D-modellering, 3D-print og laserskaering i DTU Engineering Technologys
laboratorier.”

"Far jeg kom til DTU arbejdede jeg bl.a. i radgiverbrancen og har projekteret
bygningsinstallationer i mange byggerier."

SAT DIT PRAG PA FREMTIDENS INGENIZRER

Vi sgger lige nu 10 fagligt nysgerrige kollegaer (adjunkt/lektor) inden for en raekke
fagligheder

https://Inkd.in/eV3Jszp
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Junioringenigr

Forar 2018

24. marts 2021 DTU Engineering Technology



=
—]
—

= astra*

*fyldt med viden og inspiration til
din scienceundervisning

100 mio. gode grunde t|I at ans¢ge

-

Nordisk Fonden opprioriterer let for naturvidenskabeli

| op til 100 ;‘niv:,:,vf«‘;'. i é'?;v{zz'e Efterér 2018
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5 grundskoleelever deltager pa hold sammen med 20-25 universitetsstuderende.
Grundskoleeleverne deltager pa lige fod med de ordinaere studerende.

13 eftermiddage af 4 timer (1 gang om ugen)

Kursusindhold i ovbrkstedskurseto

A Grundlaeggende undervisning i SolidWorks (professionelt 3D designprogram)
A Reverse Engineering

A Prototyping: modellervoks 3D-print og laserskaering

A Lodning af elektronik

Opgaverne var design af et USB-stick og design af en bluetooth hgijttaler. De feerdige
produkter blev fremlagt for holdene.
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=Pet paedagogiske og
didaktiske fundament

V  Potentialeorienteret undervisning V  Praksisleering (anvendelsesorienteret)
(differentiering) V  Lyst til leering (motivation)

V  Udvikling og stimulering af talent TALENT L FRING V' Fysisk indlaering (produktion)

V. Udfordre dygtige elever (herunder de OG TALENTUDVIKLING OG UNDERVISNING V  Aktiverende leereprocesser (deltagelse)
underpraesterende)

V  Rollemodeller (ingenigrstuderende)

V  Introduktion (studievalg) V  Science, technology, engineering, and

KARRIEREVEJ DANNEL SE mathematios (STEM)
V  Succesoplevelse (med naturfagene) OG KOMPETENCER
, _ _ OG STUDIEVALG IS beide. kreati
V  @get viden og forstaelse (om ingenigrfagene) v amarbejde, kreativiet og
problemlgsning (21th Century Skills)
V  Engineering i skolen (Engineering the future))

V  Conceive, Design, Implement and
Operate (CDIO - Engineering framework)

auniori ngeni
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A Forlgbet er selvfglgelig tilrettelagt de 3 forlgb af 5 elever.

A Vi havde dog ogséa et hadb om at deltagerne kunne viderebringe deres viden og
begejstring til resten af klassen.

24. marts 2021 DTU Engineering Technology
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Udfordringer
A Kommunikationen er tidskraevende!

A Junioringenigr er aktivitet blandt utroligt mange spsendende nye aktiviteter i grundskolen.
Der har derfor ikke veaeret en automatisk videreformidling fra Junioringenigr til resten af
klassen.

A Fraveer, der er mange andre aktiviteter pa skolen og i fritiden.
A Det er sveert at opskalere forlgbet.

A Sveert at finde den rette made at udveelge deltagere pa.

24. marts 2021 DTU Engineering Technology
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Hvarforvil du geme deltage i Junioringenior?
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Har du tid til at deltage | Junioringenierforiebel?

O deoa ke Loe 13 3
Kender du skolens Mhkerspace og kunné’du teenke dig at deltage | "Makerteamet” som er med til at drive
skolens Makerspace?
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Gode erfaringer

A En motiveret elev fra 8.-9. klasse kan fglge med pé et universitetskursus, hvis der ikke er
forudseetningskrav.

A Selve kursusdelen kraever ikke ekstra forberedelse, men der skal veere support til
eleverne ved projektarbejderne.

A Alle har vaeret begejstrede for forlgbet, pa neer nogle fa fejlvalgte deltagere.

AlJunioringeni Brerne har deltaget som Otyvstar:t
makerspaces og superbrugere.
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Junioringenigrerne har generelt udtrykt sig positivt i forhold til forlgbet:

a) De har faet et bedre indblik i at studere videre og i at veere pa et universitet hvor der arbejdes serigst
med tingene. De har alle, pa lidt forskellig vis, udtrykt at det var et spaendende forlgb og at det var
dejligt at opleve en “serigs” undervisning.

b) De fleste elever fremhaevede undervisningsmetoden og indholdet i undervisningen, og de var positivt
overraskede over at undervisning pa et universitet kan indeholde sG meget praktisk arbejde.

c) De mente ogsa at de har udviklet feerdigheder, som de kan bruge fremover. Herunder kreativitet og
selvstaendighed.

d) Eleverne har faet boostet deres selvtillid ved at fa undervisning sammen med universitetsstuderende
og er stolte over at de ikke er “faldet igennem” i forhold til de aeldre studerende.

e) En del af eleverne kunne efter kursets afslutning godt se sig selv lzese videre inden for
teknologiuddannelser pa DTU. Men samtidig var de ogsad meget realistiske og udtrykker at de ikke var
endeligt afklarede pa et valg af videregaende uddannelse.
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| undersggelserne af projektets resultater kommer der ogsa negative tilbagemeldinger, hvor de negative
sider af forlgbet fgrst og fremmest gik pa:

a) At de synes det kan vaere hardt, fordi vi gar hurtigt frem og at det til tider kan vaere sveert at falge
med.

b) At anvendelse af et professionelt 3D tegneprogram (SolidWorks) som grundlag for at fremstille
prototyper gav meget “computertid” — for nogle blev det oplevet negativt, de havde en forestilling om at
de kunne ga direkte til at 3D-printe. Andre elever har omvendt udtalt sig meget positive om
skaermarbejdet.

c) At de var udfordret pa logistik i forhold til transport til DTU og i forhold til brugen af vaerkstederne.
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Undersggelsen af om projektet bidrager til elevernes senere valg af uddannelse inden for
naturvidenskab og teknik er primeert foregaet kvalitativt.

Den endelige beslutning om uddannelse ikke er til at spore endnu og det er derfor ikke
muligt at vise om der er evidens for projektets hypotese.

Vi ved dog at mindst 2 ud de 4 der afsluttede i forar/sommer 2019 efterfglgende i 2020 har
valgt HTX som ungdomsuddannelse frem for STX.
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"Der var en pa vores hold der havde brugt sa meget tid pa det, han havde brugt
alle maskiner, og haermest boet pa skolen! Han var studerende og havde
adgang til vaerkstederne. Det var vildt, hvor langt man kan komme med ideer!”
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18 elever har faet diplom som Junioringenigrer
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Spgrgsmal og debat

A Spargsmal fra jer?

A Skal vi blande grundskoleelever i elever fra ungdomsuddannelser og
studerende fra videregaende uddannelser, og hvad ser | som styrker og
svagheder ved det?
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https://lengtech.dtu.dk/fou/projekter/junioringenioer
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Podcast tilfgjes ultimo marts!




